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SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS " UNID. QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA 'E!;:,‘;;}SRU% % TOTAL -
01 SERVICOS PRELIMINARES
0101 PLACA DE OBRA (FORNECIMENTO E INSTALACAO)
01.01.01 Ci1937 _|PLACAS PADRAO DA OBRA metro? 12,00 6,00 2,00 12,00
01,02 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
01.02.01 18583  |ENGENHEIRO PLENO més 4,00 N° DE MESES DO CRONOGRAMA - 4,00 4,00
01.02.02 18590 |ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA més 4,00 N DE MESES DO CRONOGRAMA - 4,00 4,00
91,03 ADMINISTRACAO DA EMPRESA
ALUGUEL DE IMOVEL PARA ALMOXARIFADO, ESCRITORIO E N° DE MESES DO CRONOGRAMA x AREA QUADRADA - 4,00 meses x 150 m? =
01.03.0 ! ’ x mé :
! B892 | ALOJAMENTO (AREA MEDIA 150m” x 04 meses) m2 x més 600,00 600 m* x més 600,00
01.04 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DA OBRA
01.04.01 4990 gggﬂﬁf:g*o DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM km 880,00 | DIST. RODOVIARIA FORTALEZA-MARCO 220 km x N° DE VIAGENS 4,00 = 880 880,00
01.04.02 4991 gﬁ%ﬂdgfsnfgl"c‘“o DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM | 830,00 | DIST. RODOVIARIA FORTALEZA-MARCO 220 ks x N° DE VIAGENS 4,00 = 880 $80,00
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ - ,
01.04.03 DIST. RODOVIARIA FORTALEZA-MARCO 220 km x N° DE VIAGENS 4,00 = 830
CH992 | hA o 4 RIXO km 880,00 x : $80,00
DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
01.04. DIST. RODOVIARIA FORTALEZA- : 88
1.04.04 993 o A o BIXOS km $80,00 | DIST. RODOVIARIA FORTALEZA-MARCO 220 km x N° DE VIAGENS 4,00 = 880 880,00
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ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. | COMPRIMENTO | LARGURA E‘g%g:SRUAR; % TOTAL
CAPTACAO DA AGUA DO RESERVATORIO DA CAGECE, NA SAIDA
02.01 PARA DISTRIBUICAQ, E ELEVATORIA DE AGUA TRATADA -
SERVICO
02.01.01 INTERLIGACAO DA REDE DA CAGECE NA ADUTORA A CONSTRUIR
LIGACAO DA REDE DA CAGECE (NA SAIDA DO RESERVATORIO) COM
DERIVACAO NA ADUTORA A CONSTRUIR COM MACROHIDROMETRO E,
02.01.01.01 | COMP-076 |POSTERIOMENTE PASSAGEM PELA VIA POR BUEIRO COM unidade 1,00| DADOS DE PROJETO - VIDE PEGA GRAFICA DO PERFIL DA ADUTORA 1,00
ENCAMISAMENTO EM TUBO DE FERRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO
020102 CASA DE BOMBA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO DN 2,00m
o PARA BOMBA DA ELEVATORIA
02.01.02.01 LOCACAO
02.01.02,01.01 C1630 _ |LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro? 24,00 AREA=GM X 4M = 24MF 24,00
02.01.02.01.02 C1631 _ |RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro? 24,00 AREASSM X AM =240 24.00
02.01.02.02 MOVIMENTO DE TERRA
A : = = V=
0201020201  CI25  |ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 10,§0 | ESCAVACOES: PROF=1,20M LARGURA(DN)=3,00M V=3,00m x3,00m x 120m 10,80
02.01.02.02.02|  C0095  |APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MACODE 30 A 60KG | metro? 9,00 | APTLOAMENTO PARA SOLO COMPACTADO = AREA =300 m x 3,00 m=5.00 9,00
02.0102.02.03 |  €0330  |ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO | metro? 4,50 | ATERRO:PROF=0.5OM LARGURADNITS.0OM V=3.00m x3.00m x0,50m = 4,50
7 ; REATERRO=VOLUME ESCAVADO-VOLUME OCUPADO  volume
02.01.02.02.04 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA metro? 2,93 | escavado=6,30m>  volume ocupado= base=3,0MX3,0MX0,20M=1,80m? + volume do 2,93
VALA anel=3, 14x1x1x0,50=1,57m" total=1,80+1,57=3,37m® ENTAO: 6,30-3,37=2,93m’
02.01.02.03 FUNDAGCAO -
02.01.02.03.01 C4291 m&%g%oégﬁ "INLOCO" FCK AC DE 10 MPa, INCLUSIVE metro® 0,45 CONCRETO MAGRO = volume ocupado = base=3,0MX3,0MX0,05M = 0,45 m* 0,45
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ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS - UNID. | QUANT." | COMPRIMENTO | LARGURA E‘;;fg;;‘;‘{g % TOTAL
02.01.02.03.02|  C3276 (g/ONCEg? P/VIBR., FCK=40MPa COM AGREGADO PRODUZIDO metro® 1,80 |  CONCRETO BASE = volume ocupado = base=3,0MX3,0MX0,20M = 1,80 m’ 1,80
02.01.02.03.03| _ C1604 | LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO motro? 130 | CONCRETO BASE = volume ooupado = base=3,0MX3,0MX0,20M = 1,80 m® 1,80
02.01.02.03.04]  C4301 | FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro? 2,40 FORMA= ARBA = 3 0MX4,0MX0.20M = 2,4 o 2,40
02.01.02.03.05|  C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm e 84,00 VER PROJETO ESTRUTURAL 84,00
02.01.02.03.06 | COMP-006 SEEXPRE'MOLDAD O DE CONCRETO, D =2,00M, H=0,50M C/MAODE | . 1,00 VER PLANTA DA ELEVATORIA 1,00

02,01.02.04 CORPO I [ [ -
02.01.02.04.01 | COMP-006 SI;IELAPRE'MOLDADO DE CONCRETO, D =2,00M, E=0,50M C/MAODE | .y 5,00 VER PLANTA DA ELEVATORIA 5,00
02.01.02.05 COBERTA -
02.01.02.05.01| 16084  |TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 2,16M unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
TMPERMEABILIZACAO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 13 - ~
2.01.02.05. 2 Area= 3,14x1,08x1,08=3,66m*
02.01.02.05.02 C2841 ADITIVADA, ESP.= 2.50cm metro 3,66 ea x1,08x m 3,66
02.0L.02.06 PISO -
0201020601 | creor Elsspo ZC(I)MENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA §/ PENEIRAR] ™ A et 0001003 14 e
. cm
IMPERMEABILIZACAO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 13 _
02.01.02.06. 2 A=3,14x1,00x1,00=3,14 m*
06.02 C2841 ADITIVADA, ESP.= 2.50cm metro 3,14 x1,00x m' 3,14
02.01.02.07 PINTURA )
~ o CORPO 2x3,14x1,08mx2,5m=16,96m* + TAMPA
02.0102.07.01| 2465  |TINTA ACRILICA 2 DEMAOS C/ ROLO DE LA -(PAREDES EXTERNAS) metro? 2096 | 3 Loy 08mc1,08mon 1441 080, 13 E0mt, Shmmintoet (16,96 4,00m'=20, 9611 20,96
. w - ] 2; 4 x2,5m=15 2 +T, 4; = ?
02.01.02.07.02|  C2466  |TINTA ACRILICA 2 DEMAOS C/ ROLO DE LA - (PAREDES INTERNAS) metro? 1936 | CORPOBAI "1’00‘“‘2231‘;’70“;2’;“6 o f)’l 1, 08maxc], 08m=3,6600 19,36
02.01.02.07.03| COMP-052 |PINTURA DE LOGOTIPO PADRAO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02.01.02.08 ESQUADRIAS -
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
02.01.02.02. . 2 ALTURA=2.00M LARGURA=0,60M A=2,00M X 0,60M = 1,20M? )
02.01 C3659  |hOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO metro 1,20 ' 1,20
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ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. COMPRIMENTO | 'LARGURA E’;{,‘g;“m ! % TOTAL
02.01.02.09 CALCADA .
. . . . area do anel=3,14x1,08mx1,08m=3,66m? aéra total ¢/ calgada=3,14x1,85x1,85=10,74
02.01.02.09.01 C3410  (CALCADA DE PROTECAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETQ metro? 5,82 atea do caloadu=10,72m? - 3.66m? = 5,82 5,82
02.01.02.10 INSTALACOES ELETRICAS E MONTAGEM -
02.01.02.10.01 C1947 _[PONTO ELETRICO, MATERIAL E EXECUCAQ unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02.01.02.10.02 C1640  [LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/1 LAMPADA DE 20W unjdade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02.01.02.10.03 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) hora 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00
02.01.02,10.04 10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) hora 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00
I [ -
02.01.03 MONTAGEM DA CAPTACAO E ELEVATORIA -
02.01.03.01 (3496  IMONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS/ ELEVATORIA CAP ATE 5 Vs unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
02.01.03.02 3453 rlv(l)?/l;n AGEM DAS INSTALACOES ELETRICAS, ELEVATORIA VAZAQ ATE unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
CAPTACAO DA AGUA DO RESERVATORIO DA CAGECE, NA SAIDA
02.02 PARA DISTRIBUICAO, E ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - -
MATERIAL
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS PARA CAPTACAO DA
02.02.01 ELEVATORIA (DO RESERVATORIO APOIADO PARA O -
RESERVATORIO ELEVADO) 2
CMB CONJUNTO MOTOR BOMBA CENTRIFUGA, TRIFASICA, . . i .
? ‘ONFORME NS MENTO DA ELEVA’ D T 10
02.02.01.01 | P. MERCADO |Q=13,37m?*/h;H=43,78 m.c.; P=5,00 A 7,50CV (DUAS UNIDADES, SENDO unidade 2,00 | CONFORME DIMENSIONAMENTO DA PLEY TORIA DA ADUTORA DE AGUA 2,00
UMA RESERVA)
CENTRO DE COMANDO DE MOTORES, COMPOSTO DE 01 CHAVE TIPO
SOFT STARTER, PARA MOTORES DE ATE 7,5 CV, TIPO CPD, CONFORME . CONFORME DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIA DA ADUTORA DE AGUA
02.02.01. . S 22 MV, >
01.02 | P. MERCADO {10 JETO PADRAO CAGECE, INCLUSIVE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 TRATADA 1,00
5,0KVAR
! ] -
02.02.02 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALACAO DO i
) BARRILETE DE SUCCAO DA BOMBA CENTRIFUGA DA ELEVATORIA
02.02.02.01 11541 INIPLE DUPLO ACO GALVANIZADO 2 1/2" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.02.02 11542 LUVA REDUCAO ACO GALV 4" X 2 1/2" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.02.03 11542 NIPLE DUPLO ACO GALVANIZADO 4" unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 2,00
02.02.02.04 15057 REGISTRO GAVETA P/ PVC ¢/ CABECOTE DN 100 PN10 upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.02.05 2612 [TUBG PVC ROSC. BRANCO D= 4"(110mm) metro 6,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 6,00
02.02.02.06 C2653 ___ |UNIAO PVC BRANCO ROSC. D=4" (110mm) unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
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I1TEM . CODIGO DESCRICA0 DOS SERVICOS UNID. QUANT. - COMPRIMENTO: | LARGURA E‘;;‘;;ISRU‘;“; % ~TOTAL:
02.02.02.07 C1696  |LUVA DE UNIAO ACO GALVANIZADO DE (4") upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.02.08 C0018  |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 110mm (4") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALACAO DO
02.02.03 BARRILETE DE RECALQUE DA BOMBA CENTRIFUGA DA -
ELEVATORIA
02.02.03.01 16355 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.02 16357 LUVA DE REDUCAO ACO GALVANIZADO COM ROSCA DN 3x2" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02,02.03.03 18662 NIPLE DUPLO ACO GALVANIZADO 3" unidade 4,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 4,00
02.02,03.04 2612 TUBQ PVC ROSC. BRANCO D= 4"(110mm) metro 6,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 6,00
02.02.03.03 C1939 PLUG FERRO FUNDIDO D=75mm (3"} unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.06 2328 TE ACO GALV. D= §0mm (3") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.07 C1018 CURVA EM ACO GALV. D=100 A 150mm (4") A (6") unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 2,00
02.02.03.08 2651 UNIAQ PVC BRANCO ROSC. D=3" (85 mm) unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.09 17149 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 80MM - 3" (LABOR) unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.10 C2714 VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL D= 80mum (3" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA CASA DE BOMBA 1,00
02.02.03.11 13080 ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 1,00 1,00
02.03 ELETRIFICACAQ -
02.03.01 ELETRIFICACAO DA CAPTACAO / ETA -
SUBESTACAO AEREA DE 45 KVA/13.800-380/220V COM QUADRO DE .
02.03.01.01 C2438 | EDICAO E PROTECAO GERAL, INCLUSIVE MALHA DE ATERRAMENTO | |Pidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
REDE DE DISTRIBUICAO, PARA CABO DE ALUMINIO, TENSAO DE 380 V,
g COM ESTRUTURA DE ALINHAMENTO EM POSTE DE CONCRETO -
02.03.01.02 COMP-005 ARMADO DUPLO T 150/9 (CONDUTOR E TRANSFORMADOR NAO KM 0,40 DADOS DE PROJETO 040
INCLUSOS)
02.03.01.03 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP, C/GUINDASTE (CHP) hora 8,00 DADOS DE PROJETO 8,00
02.03.01.04 10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHD) hora 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
02.03.01.05 C2090 QUADRO P/ MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02.03.01.06 C1191 ELETRODUTO PVC ROSC. D= 75mm (2 1/2") metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
02.03.01.07 C1714 LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D=75mm (2 1/2") unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 2,00
02.03.01.08 12322 ENGENHEIRO (ELETRICISTA) hora 20,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 20,00
02.03.01.09 12312 ELETRICISTA hora 20,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 20,00
02.03.01.10 10037 AJUDANTE hora 20,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 20,00
02.03.01.11 C1127 DISTUNTOR TRIPOLAR EM QUADRQ DE DISTRIBUICAO 50A unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 1,00
02.03.01.12 C0325 ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 1,00
02.03.01.13 T o APRORMARG L 080 ENCIA NOMINAL 600KG, unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 1,00
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ITEM " CODIGO DESCRICAO DOS SERVICQS UNID. ‘| * QUANT. | - COMPRIMENTO - | ‘LARGURA E::;;JSRU;; % TOTAL
02.03.01.14 C4975 CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA - TAMPA DE CONCRETO ESP.=5¢m| unidade 3,00 VIDE PEGA GRAFICA DO ESQUEMA ELETRICO 3,00
02.03.02 MATERIAL P/ INSTALACAO DA BOMBA CENTRIFUGA (ELEVATORIA) -
02.03.02.01 C0554 CABO EM PVC 1000V 4MM2 metro 100,00 DADOS DE PROJETO 100,00
02.04 AUTOMACAO -
02.04,01 AUTOMACAO - SERVICO -
02.04.01.01 12322 ENGENHEIRO (ELETRICISTA) hora 24,00 DADOS DE PROJETO 24,00
02.04,01.02 10037 AJUDANTE hora 24,00 DADOS DE PROJETO 24,00
02.04.01.03 12312 ELETRICISTA hora 24,00 DADOS DE PROJETO 24,00
02.04.01.04 11088 ELETROTECNICO MONTADOR hora 24,00 DADOS DE PROJETO 24,00
02.04.02 AUTOMACAQ - MATERIAL -

SISTEMA P/ AUTOMAGCAO DO TIPO TELECOMANDO VIA RADIO
TRANSMISSOR/RECEPTOR, FORMADO POR  CONJUNTO DE
TELECOMANDO PARA VERIFICAGAO DO NIVEL DOS RESERVATORIOS
(APOIADO E ELEVADO), COMPOSTO POR: ARMARIO METALICO, RADIO
RECEPTOR/TRANSMISSOR, PARA-RAJOS, DISJUNTORES DE COMANDO,
RELE DE NIVEL, CIRCUITO DE COMANDG PARA VERIFICACAO DO
2.04.02. . ? . i R DADQS DE PROJETO
02.04.02.01 | P.MERCADO |1 hos RESERVATORIOS, VALVULAS CONTROLADORA DE Niver| “2idade 1.00 1,00
MAXIMO E MINIMO COM SOLENOIDE, INCLUSO TODO MATERIAL TIPO
CONEXOES, CONECTORES, CABOS, NECESSARIO PARA INSTALACAO DO
SISTEMA. INCLUSIVE TESTES DE OPERACAO E TREINAMENTO DE
PESSOAS INDICADAS PELO CONTRATANTE PARA OPERAR COM O
SISTEMA APOS O RECEBIMENTO DA OBRA.
1
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ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT: COMPRIMENTO ' | LARGURA E‘;{,‘ESSI&; % ~TOTAL
03 ADUTORA i I L
63,01 ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO 01 - SERVICO
03.01.01 SERVICOS PRELIMINARES
03.01.01.01 2875 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA metro 595,38 VIDE PECA GRAFICA DA ADUTORA 595,88
03010102 2947 |SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidad 75,00 | DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 500% 75,00
03.01.01.03 C2948__ [SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro §9.00 | DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 15.00% 89,00
03.01,01.04 2950 [SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO metro? 11,00  DEACORDO COM COMPRIVENTO DA ADUTORA 2,00% 11,00
03.01.01.05 C2892  |PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro? 23,00|  DEACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 4,00% 23,00
03.0102 MOVIMENTO DE TERRA -
" . VOL! = PR. . x PROF. X %TIPO = 595,88 x 0 0
03.01.02.01 2784 [ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro? 53,63 | YOLUMETOTAL = COMPRXLARG, x BROF. XHTIFO = 595,88 x 0,60 1,00 x 53,63
~ ” . v TAL = Rx L x P . X %TIPO =5 0
03.01.02.02 2789 |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROE. ATE 2.00m metro® 125,13 | VOPUMETOTAL=COMPRRLARG x FROF. X% 95,88 % 0,60 1,00 125,13
- N v TAL = R.x LARG. x P . X %TIPO = 595,88 x 0 00
03.01.02.03 €279  |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro® 135,86 | ' OPUMETOTAL = COMPRXLARG, x FROF. XUATIFO = 99588 x 0,60 x 100X 135,86
ESCAVAGAO EM ROCHA BRANDA AFRIO COM ESCAVADEIRA VOLUME TOTAL = COMPRx LARG, x PROF. X %TIPO = 395,88 % 0,60 % 100 %
3.01.02. ’
03.01.02.04 5177 |MIDRAULICA E ROMPEDOR ACOPLADO metro 42,90 0,12 290
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE
03.01.02.05 C3319  [VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro? 303,90 |  AREADEESC. MEC = COMPR x LARG. x %MEC = 595,88 x 0,60 0,75 303,90
ESCAVACAQ MECANICA.
REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA 30% VOLUME TOTAL E REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL
03.01.02.06 €2921 metro? 89,67 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 30% DE 90% 89,67

VALA
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LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

IMEM | copico DESCRICAO DOS SERVICOS un. | quant. | comMprIMENTO | LARGURA E‘;{,‘ESSR&Q % TOTAL
REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA 70% VOLUME TOTAL E REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL
03.01.02.07 €2920 1A metro? 209,23 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 70% DE 90% 209.23
" o 0, ] A
03.01.02.08 C0330  |ATERRO C/ICOMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAC |  metro? 74,37 | VOL TOTAL DE ESC EMROCHA + 10% DE MATERIAL DE SUBTITUICAO % 30 74,37
~ A ~ A 3 N ¥ = 9% DE
03.01.02.09 coszs  [ATERRO CICOMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE et 74,37 | V0L TOTAL DE ESC EM ROCHA + 10% DE MATERIAL DE SUBTITUICAO x 70 37
AQUISICAO %
03.01.02.10 C0707  |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro? 89,24 VOLUME DE ATERRO + EMPOLAMENTO 25% 89,24
03.01.02.11 2530  |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM|  metro® 89,24 VOLUME DE CARGA 89,24
030103 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE, )
- LIMPEZA E TESTE
03.01.03.01 C0281 _|ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 B/ AGUA metro 595,88 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 595.88
03.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM E ENVELOPAMENTO -
03.01.04.01 €3403 _ |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro’ 2,98 DADOS DE PROJETO 2,98
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa, INCLUSIVE CONSIDERADOS 20 METROS NUMA CAIXA DE 40x40 cm (20%0.440,4)-
3.01.04.02 :

001040 C3404 ILANCAMENTO E CURA etro 4 (20%3,144(0,1°2)4) o4
03.01.04.03 C4301  |[FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro? 24,00 CONSIDERADOS 20 METROS NUMA CAIXA DE 40540 om (20%0,4%3) 24,00
03.02 ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO 01 - MATERIAL -
03.02.01 FORNECIMENTO DE TUBULACAO -

COMPRIMENTO DE ASSENTAMENTO + 5% NUM MULTIPLO DE 6 M
03.02.01.01 164  |TUBO PVC PBA JEI CL-15 DN 100 (NBR-5647) + 5% metro 630,00 CTAMANHO PADRAD DA VARA) 630,00




MUNCi

NICIPIO pE

MARCO

ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

VELHA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA
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ITEM cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UND. | QUANT. | COMPRIMENTO | LamcuRa | ATTORA! | o TOTAL:
03.02.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
03.02.02.01 115 ___|CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 400 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 2,00
03.02.02.02 112 [CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 1,00
03.02.04 FORNECIMENTO DE ACESSORIO :
03.02.04.01 13091  [ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 unidade 105,00 DADOS DE PROJETO 105,00
03.03 ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO 02 - SERVICO -
03.03.01 SERVICOS PRELIMINARES l -
03.03.0L.01 C2875__|LOCACAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA metro 2.946,58 VIDE PECA GRAFICA DA ADUTORA 2.946,58
03.03.01.02 C2947__|SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA unidade 147,00 | DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 5.00% 147,00
03.03.01.03 C2548__|[SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS meiro 421,00 | DEACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 15,00% 441,00
03.03.01.04 2950 [SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO metro? 58,00|  DEACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 2,00% 58,00
03.03.01.05 C2892__|PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro” 117,00 | DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 400% 117,00
03.03.02 MOVIMENTO DE TERRA -
- = 2 . X %TIPO = 294
03.03.02.01 2784 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro? 25,19 | VORI TOTAL COMPRXLARG F FHOR XWETRO =06 i Qe 10 265,19
. a . = R . X% =
03.03.02.02 C2789  [ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROE. ATE 2.00m metro? 618,78 | ' OVUMETOTAL = COMPRXLARG. % PROF. X%TIPO =2946,58 % 0,60 x 1.0 x 618,78
~ . 3 = » . . X% =
03.03.02.03 €279  |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro? 671,82 | VOPUMPE TOTAL = COMPRXLARG. X BROF, XTI = 294658 x 0,60 1,00 x 671,82
03.03.02.04 C5177 ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA AFRIO COM ESCAVADEIRA o 212,15 VOLUME TOTAL = COMPR.x LARG. x PROF. X %TIPO =2946,58 x 0,60 x 1,00 x 212,15

HIDRAULICA E ROMPEDOR ACOPLADO

0,12
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

VELHA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | . QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA E‘;;’g:;}IAR; % TOTAL

NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE

03.03.02.05 3319  |VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro? 298,89 |  AREADE ESC. MEC = COMPR.x LARG, x %MEC =2946,58 x 0,60 x 0,75 298,89
ESCAVACAO MECANICA.

‘ REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA 30% VOLUME TOTAL E REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL

03.03.02.06 €921 \yarA metro’ 89,67 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 30% DE 90% 89,67
REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA 70% VOLUME TOTAL E REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL

03.03.02.07 €920 [GA1A metro® 209,23 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 70% DE 90% 209,23

03.03.02.08 C0330  |ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO | metro? 110,32 | VO TOTAL DEBSC EMROCHA + 107 DE MATERIAL DE SUBTITUICAG x 30 110,32

03.03.02.00 cos2s  |ATERRO CCOMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE _ 257,41 | VOL- TOTAL DE ESC EM ROCHA + 10% DE MATERIAL DE SUBTITUIGAO 70 25741
AQUISICAO % :

03.03.02.10 C0707  |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro? 459,67 VOLUME DE ATERRO + EMPOLAMENTO 25% 459,67

03.03.02.11 2530  |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM|  metro® 459,67 VOLUME DE CARGA 459,67

03.03.03 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE, ]
0 LIMPEZA E TESTE
03.03.03.01 C0281  JASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 B/ AGUA metro 2.946,58 VIDE PECA GRAFICA DA ADUTORA 2.946,58
03.03.04 BLOCO DE ANCORAGEM E ENVELOPAMENTO -

03.03.04.01 C3403 _ |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro? 2,95 DADOS DE PROFETO 2.95
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa, INCLUSIVE CONSIDERADOS 50 METROS NUMA CATXA DE 40740 om (30%0.4%0.4).

03.03.04.02 ; . :

3 C3404 |1 ANCAMENTO E CURA metro 7,61 (50%3,14%((0,1A2)/4)) 761
03.03.04.03 C4301  |[FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro? 60,00 CONSIDERADOS 50 METROS NUMA CAIXA DE 40x40 o (20%0,4%3) 60,00
03.03.05 CAIXA H | | -

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=0,50M PARA REGISTRO DE .
03.03.05. ¥ 1 g VIDE PECA GRAFICA DA ADUTO
3.05.01 COMP-044 | ARGA RETENCAO COM TAMPA unidade 2,00 GA GRAFICA DA ADUTORA 2,00
03.03.0502 | COMP-044 |CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=0,50M PARA VENTOSA COM TAMPA| unidade 6,00 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 6,00

| | |

10




MUNICIPIO p

 MARCO

ESTADO DO CEARA
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SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
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OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO: DESCRICAO DOS SERVICOS UNID, QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA E‘;ﬁg& % " TOTAL .
RETIRADA/RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO - SENDO
03.01.06 ASFALTICA SOBRE CALCAMENTO EM PEDRA TOSCA // -
CALCAMENTO EM PEDRA TOSCA // CALCADA
03.01.05.01 2940 I;ggg{:DA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDG OU PEDRA - 20,00 COMPRIMENTO DE 20 m NA LARGURA DE 1 m 2000
. RECOMPOSICAD DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA ) COMPRIMENTO DE 20 m NA LARGURA DE 1
03.01.05.02 €32 | N TAMENTO metro 20,00 m m 20,00
03.01.05.03 C1066  IDEMOLICAO DE FISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO metro® 70,00 COMPRIVENTO DE 70 m NA LARGURA DE 1 m 70.00
03.01.05.04 C3410  |CALCADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO metro? 20,00 COMPRIMENTO DE 20 m NA LARGURA DE 1 m 20,00
03.01.05.05 €3373  |RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA metro 20,00 COMPRIMENTO DE 20 m NA LARGURA DE 1 m 20,00
03.01.05.06 €0367  |BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (1,00x0,25x0,15m) | metro 26,00 COMPRIMENTO D 20 m NA LARGURA DE 1 m 20,00
03.04 ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO 02 - MATERIAL -
03.04.01 FORNECIMENTO DE TUBULAGAQ -
COMPRIMENTO DE ASSENTAMENTO + 5% NUM MULTIPLO DE 6 M
03.04.01.01 3164  [TUBO PVC PBA JEI CL-15 DN 100 (NBR-5647) + 5% metro 3.096,00 (TAMANHO PADRAG DA VARA) 3.096,00
03.04.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS | | -
03.04.02.01 3115  |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 4,00 VIDE PECA GRAFICA DA ADUTORA 4,00
03.04.02.02 B112  |CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA ADUTORA 1,00
03,0403 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE ]
o REGISTRO DE DESCARGA
03.04.03.01 13576 |TE FoFo BBF DN 100 x 50 PN10 Gnidade 1,00 VIDE DETALHE DA DESCARGA 100
REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO | _ .
3.04.03. VIDE DETALHE DA DESCARGA
03.04.03.02 13305 \-URTO ¢/ CABECOTE DN 50 PN10/16 unidade 1,00 1,00
03.04.03.03 14157 |ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 50 unidade 4,00 VIDE DETALHE DA DESCARGA 4,00
03.04.03.04 | P. MERCADO [EXTREMIDADE FOFO BOLSA / FLANGE DN 50 unidade 1,00 VIDE DETALHE DA DESCARGA 1,00
03.04.03.05 14241 |PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 8,00 VIDE DETALHE DA DESCARGA 8,00
03.04.03.06 350  [TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 50 (NBR-5647) metro 6,00 VIDE DETALHE DA DESCARGA 6,00
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE
: ‘ : g _ OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
r ‘ z : LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA
MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO VELHA ’ ’ ’ ’
: : T o ' DATA: 12/2023
SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023
' S ' . ‘ ' 1 : ALTURA / : R
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID: QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA [ ooppeqin % TOTAL
03.04.04 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE .
VENTOSA
03.04.03.01 15719 VENTOSA SIMPLES C/ FLANGES DN 50 PN25 unidade 6,00 VIDE DETALHE DA VENTOSA 6,00
REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO
03.04.03. i DE DETALHE DA VENTOSA
3.02 15305 |CURTO ¢/ CABECOTE DN 50 PN10/16 unidade 6,00 VI A 6:00
03.04.03.03 13576 TE FoFo BRF DN 100 x 50 PN10 unidade 6,00 VIDE DETALHE DA VENTOSA 6,00
03.04.03.04 14157 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 50 unidade 24,00 VIDE DETALHE DA VENTOSA 24,00
03.04.03.05 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 48,00 VIDE DETALHE DA VENTOSA 48,00
03.04.05 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS (PARA CAIXA i
) DA VALVULA DE RETENCAQ
03.04.05.01 18750 VALVULA RETENCAO PORTA UNICA ANTI-GOLPE FLANGE DN 100 PN16 | unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 1,00
03.04.05.02 110750 |EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 100 PN25/40 unidade 2,00 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA. 2,00
03.04.06 FORNECIMENTO DE ACESSORIO -
03.04.06.01 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 unidade 516,00 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA. 516,00
04 ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
TRATAMENTO EXISTENTE DA CAGECE
05 __IRESERVACAO
05.01 RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE DE 42,00m? - SERVICO
RESERVATORIO APOIADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS
05.01.01 C/ DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V= 42,00m?, ESCADA S/
GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 3/4", IMPERMEABILIZACAO
COM MANTA ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL
05.01.01.01 SERVICOS TECNICOS
05.01.01.01.01 C1630  |LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 36,00 Arca=6MX6M=36M? 36,00
03.01.01.01.02 C0582 CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 Arca=6MXGM=36M 36,00
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

'MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 1272023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO ‘DESCRICAO DOS SERVI(;OS UNID, QUANT. : COMPRIMENTO - LARGURA E:;JESSR&; % " TOTAL
05.01.01.02 PRELIMINARES
05.01.01,02.01 C1631 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro? 36,00 Area=6MX6M=36M? 36,00
05.01.01.03 FUNDACAO
05.01.01.03.01 C1256 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro’ 28,80 | Escavagdo (largura DN=4m pro¥F=1,80M) Volume escavado=4MX4MX1,80M=28,8M’ 28,80
05.01.01.03.02 C0095 APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MACO DE 30 A 60 KG metro* 16,00 Apiloamento (largura L=4m Comprimento C=4m} CxL=4x4 = 16 m* 16,00
05.01.01.03.03 C0330 ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO metro® 8,00 Aterro (largura DN=4m ESP=0,5M) Volume escavado=4MX4MX0,5M=8M3 8,00
e volume ocupado p/ bases = (4m x 4m x 0,30m = 4,80m*) + (3,14 x 1,60m x 1,60m x
05.01.01.03.04 C2921 REATERRO C/CON[PACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA metro® 13,96 | 1,00m = 8,04m") + (4,00m x 4,00m x 0,50m = 2,00m?) = 4,80m + §,04m* + 2,00 = 13,96
VALA 14,84m Entdo vol. Escavado - vol. Ocupado = 28,80 m? - 14,84m° = 13,96 m*
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa, INCLUSIVE
.01.01.03. ? 103 0, Vol o =AMXAMX0,05M=0,80M* 3
05.01.01.03.05 C4291 LANCAMENTO E CURA metro 80 olume do magro 0,80
05.01.01.03.06 3276 ((S,%EES';(; P/VIBR., FCK=40MFa COM AGREGADO PRODUZIDO metro® 4,80 Volume DA BASE ={MYX4MX0,3M=4 80 m? 4580
05.01.01.03.07 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro? 4,80 Volume DA BASE =4MX4MX0,3M=4,80 m* 4.80
05.01.01.03.08 C4301 FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro® 4,80 Forma para base = Perimetro x espessura = 4,00 x 4,00 x 0,3 =4,80 m* 4,80
05.01.01.03.09 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kg 219,00 VIDE PROJETO ESTRUTURAL 219,00
05.01.01.03.10 C0215 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm kg 354,00 VIDE PROJETO ESTRUTURAL 354,00
volume ocupado p/ bases = (4m x 4m x 0,30m = 4,§0m*) + (3,14 x 1,60m x 1,60m x
05.01.01.03.11 2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro® 18.86 | 1,50m = 12,06m®) + (4,00m x 4,00m x 0,50m = 2,00m?) = 4,80m" + 12,06m* + 2,00 = 18,86
18,86m°
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SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID: QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA E‘;;;;J;{&’A % TOTAL
05.0101.03.12 |  COMP-007 gggz PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 3,00M, H = 0,50M C/ MAO DE unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 2,00
05.01.01.04 CUBICULO DE AGUA
05.01.01.04.01 376 CONCRETO P/VIBR., FCK=40MPa COM AGREGADO PRODUZIDO metro? 1,56 VOLUME=3, 14X 1,58X1,56X0.20=1,56m° 156
(S/TRANSP.)
05.01.01.04.02 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro® 1,56 VOLUME=3,14X1,58X1,58X0,20=1,56m* 1,56
05.01.01,04.03 C4301 FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA, metro? 7,07 Forma para base = ARE = 3,14 x 3,00 x 3,00/ 4 =7,07 m? 7,07
05.01.01,04.04 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kg 108,00 VIDE PROJETO ESTRUTURAL 108,00
05.01.01.04.05 C0215 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm kg 192,00 VIDE PROJETO ESTRUTURAL 192,00
05.01.01.04.06 | COMP-007 gr;llii PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 3,00M, H = 0,50M C/ MAO DE unidade 12,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 12,00
03.01.01.04.07 16086 TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 2,00
IMPERMEABILIZACA O DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA N 2x3,14x1,5x3,00=28,26m° + 3,14x1,50x1,50=7,065m*=28,26+7,06=35,32m" + 55%
05.01.01.04.08 ) COMP-031 {0\ i41ya” INCLUSIVE APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. metro 5629 | (sobreposigao + perdas da manda qdo da instalagao) = 35,32 x 1,55 = 56,29n1% 56,29
05.01,01.05 MONTAGEM
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAILS. .
05.01.01.05. > p > D D E
1.05.01 C3490 | RESERVATORIO APOIADO CAP ATE: 100m° unidade 1,00 ADOS DE PROIETO 1,00
05.01.01.05.02 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) hora 12,00 12,00
05.01.01.05.03 10584 CAMINHAO COMERC, EQUIP. C/GUINDASTE (CHIy hora 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
05.01,01.06 PINTURA
05.01.01.06.01 C2466 TINTA ACRILICA 2 DEMAOS C/ROLO DE LA metro? 56,52 PINTURA LATERAL= 2X3,14Xx1,50x3,00=28,26M*X02=56,52M? 56,52
05.01.01.06.01 { COMP-052 |PINTURA LOGOTIPO PADRAO upidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
05.01.01.07 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO
ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA, PERFIL i
05.01,01.07.01 4748 QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM GUARDA metro 4,00 ALT RAP 6 m - DISTANCIA DE SEGURANCA DO CHAO 2m =4 m 4,00
CORPO
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPT 06/2023

ITEM CODIGO " DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. | COMPRIMENTO: ] LARGURA E‘;{;E;JSP&; % TOTAL
GUARDA CORPO EM FIBRA DE VIDRO C/ PERFIS PULTRUDADOS
. PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM
05.01.01.07.02|  C4747 2 2x 3,14 x R = 2X3,14X1,50=9,42
7 ACO INOXIDAVEL AISI304 - H=1,10M (P/ PROTECAO SUPERIOR DO metro 94 it " %42
RESERVATORIO)
05.01.01.08 INSTALACAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM
o DE EQUIPAMENTO)
0501010801 |  c4p08  |PARA-RAIOS TIFO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
MONTAGEM) ,
05.01,.01.09 CAIXA (02 UNIDADES)
CAIXA EM ALVENARIA (80X80X60cm) DE 1 TUOLO COMUM, LASTRODE | . :
05.01.01.09.01 C : VIDE PEGA GRAFICA DO RAP
1050 0608 | -ONCRETO E TAMPA DE CONCRETO unidade 200 N 200
05.02 RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE DE 42,00m® - MATERIAL
05.02.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOLS E PECAS ESPECIALS -
o CHEGADA
05.02.01.01 13080  [ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.01.02 11390 |LUVA ACO GALVANIZADO DE 4" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.01.03 | P. MERCADO JADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.0L.04 C0018 _ |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. DAGUA 110w (47) unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.01.05 C2623 _ |TUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4" metro 9,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 9,00
05.02.01.06 C0931___ |COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAT 3,00
05.02.01.07 1970  |TE PVC SOLDAVEL 110MM unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.01.08 16700 | ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 14" PINTURA EPOXI COM e 300 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 300
PARAFUSOS
05.02.02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIALS - SAIDA
05.02.02.01 3080 |ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.02 11390  |LUVA ACO GALVANIZADO DE 4" unidade 4,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 4,00
05.02.02.03 | P. MERCADO |ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE. DN 100/ DE 110 MM unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
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VELHA

{ LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

- ITEM cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. COMPRIMENTO '{ LARGURA E‘;:;; S%AR; X v TOTAL "

05.02.02.04 C0018  |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 110mm (4") unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.05 2623  |TUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") metro 9,00 VIDE PEGA GRAFICA DO RAP 9,00
05.02.02.06 C0951 _ |COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.07 11970 TE PVC SOLDAVEL 110MM unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.08 C0698  |CAP PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.09 15057 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.02.10 16700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM nidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 3.00

PARAFUSOS ,
05.02.03 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
- EXTRAVASOR
05.02.03.01 13080 ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.02 11390 LUVA ACO GALVANIZADO DE 4" upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.03 | P. MERCADO |[ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.04 C0018 _ |ADAPTADOR FVC SOLD. FLANGES LIVRES F/CX. D'AGUA 110mm (4") unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.05 2623 ITUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") metro 9,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 9,00
05.02.03.06 C0951 __ |COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.07 11970 TE PVC SOLDAVEL 110MM unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1.00
05.02.03.08 C0698  |CAP PVC SOLD. MARROM D=110mm (4" unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.03.09 16700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 3.00
PARAFUSOS ’
05.02.04 TORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
- LIMPEZA

05.02.04.01 C0018  |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA. 110mm (4") unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.04.02 C1816  |NIPLE DUPLO ACO GALV. D=100mm (4") upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.04.03 15057 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
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MEM ORIAL DE C AL CUL O OR i AMENT ARI O LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA
. agknr C : VELHA
B R | pATA: 122023
SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023
ITEM CODIGO - : DESCRICAO DOS SERVK OS » C s UNID QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA : ALTURA/ % : : TOTAL
‘ T : : : 5 , . ESPESSURA | 7 .
05.02.04.04 C2623 TUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4" metro 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 3,00
05.02.04.05 €0951 COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4" upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.02.04.06 16700 ﬁil;kﬁuAg,isAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO RAP 1,00
05.03 RESERVATORIO ELEVADO CAPACIDADE DE 49,00m?, FUSTE = 6,00m -
. SERVICO
RESERVATORIO ELEVADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS
05.03.01 C/ DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; FUSTE=6,00m E V=49,00m?,
e ESCADA C/ GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 3/4",
IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA - SERVICO
05.03.01.01 SERVICOS TECNICOS
05.03.01.01.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro? 36,00 Area=6MX6M=36M? 36,00
05.03.01.01.02 C0582 CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 Area=6MX6M=36M2 36,00
05.03.01.02 PRELIMINARES
05.03.01.02.01 C1631 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro? 36,00 Area=6MX6M=36M? 36,00
05.03.01.03 FUNDACAO
05.03.01.03.01 C1256 ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro? 36,80 V=4,00m x 4,00m x 2,30m = 36,80m? 36,80
05.03.01.03.02 C0095 APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MACO DE 30 A 60 KG metro? 16,00 A=400m x 4,00m = 16 M? 16,00
05.03.01.03.03 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAQ metro® 8,00 V=4,00m x 4,00m x 0,5m = §,00m? 8,00
o . volume ocupado p/ bases = (4m x 4m x 0,80m = 12,8m%) + (3,14 x 1,60m x 1,60m x
05.03.01.03.04 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA metro® 11,94 11,50m = 12,06m?) = 12,08m? + 12,06m* = 24,86m* Entdo vol. Escavado - vol. Ocupado 11,94
VALA = 36,80 m? - 24,86m* = 11,94 m® esse ¢ o volume de reaterro
05.03.01.03.05 C4291 f:&ﬁ;g%oggﬁ "IN LOCO" FCK AC DE 10 MPa, INCLUSIVE metro? 0,80 Vol. Base = 4,00m x 4,00m x 0,05m = 0,80m* 0,80
05.03.01.03.06 3276 (;J/ONCEI;’;? P/VIBR., FCK=40MPa COM AGREGADO PRODUZIDO metro? 4,80 Vol, Base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4 80m’* 4,80
05.03.01.03.07 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro? 4,80 Vol. Base =4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m> 4,80
05.03.01.03.08 C4301 FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro® 4,80 Vol. Base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m* 4,80
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LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS _UNID. | QUANT. | COMPRIMENTO | LARGURA D‘g}’;gsl:)‘;l; 1 % . TOTAL
05.03.01.03.09]  C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D=6,3 A 10,0mm ke 219,00 PROJETO ESTRUTURAL 219,00
05.03.01.03.10(  C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm ke 354,00 PROJETO ESTRUTURAL 354,00

Espalhamento=VOLUME OCUPADO =( VOL. ESCAVADO - REATERRO)
M . ====w=== VOL. BASE = 4,00M X 4,00M X 0,30M = 4,80M* VOL. ANEL = 3,14 X
05.03.01.03.11 C2989 | ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro’ 1539 || SOMX LSIMX 1.50M = 10.59F VoL, OCUPADO = 4 80MP+10.59M= 15,39
15,39M2

05.03.01.03.12|  COMP-007 égg;PRE'MOLDADO DE CONCRETO, D =3,00M, H=0,S0M C/MAODE | 3,00 VIDE PEGA GRAFICA DO REL 3,00

05,03.01.04 FUSTE = 6,00m
05.03.01.04.01 |  COMP-007 é‘;’& PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D =3,00M, H=0,50M C/MAODE 1, 4,4 12,00 VIDE PEGA GRAFICA DO REL 12,00
05.03.0L0002 | casol EISSPO 2C(I)MENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA §/ PENEIRAR| 107 Am 3,14 X LSOM X 150M = 70780 707

. 2, cm
ARFA DO ANEL=3,14X1,60X1,60=8,04M? AREA
05.03.01.04.03|  C3410  [CALCADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO metro? 9,60 | ANEL+CALGADA(L=0,60My=4,20X4,20=17,64M? . AREA DE CALCADA=17,64 9,60
8,04=9,60M?
' PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA B
.03.01.04. 2 h=2,00 It =(0,60=1,20m* N

05030104041  C365  |)OBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO metro 1,20 m X Tergora " 1.20

05.03,01.05 CUBICULO DE AGUA = 49,00m®
05.03.01.05.01 3276 ((;/ONCi{:;(; P/VIBR., FCK=40MPa COM AGREGADO PRODUZIDO metro? 1,56 VOLUME=3,14X1,58X 1,58X0,20=1,56m® 1,56
05.03.01.05.02| _ CI604 | LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAQO metro’ 1,56 VOLUME=3,14%1,58X1,58%0,201 36m7 1,56
05.03.01.05.03 | _ C4301 | FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro? 7,07 VOLUME=3, 14X 1,33X 1 58X0.20=1,56m° 707
05.03.01.05.04] __ C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 63 A 10,0mm ke 108,00 PROJETO ESTRUTURAL 108,00
05.03,01.05.05| 0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm kg 192,00 PROJETO ESTRUTURAL 192,00
05.03.01.05.06 | COMP-007 QI;EKP RE-MOLDADO DE CONCRETO, D=3,00M, H=0,50MC/MAODE |, 4,4 14,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 14,00
05.0301.05.07| 16086 |TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1,00 VIDE PEGA GRAFICA DO REL 1.00

IMPERMEABEIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA 2x3,14x1,5x7,00=65,94m* + 3,14x1,50x1,50=7,06m?=65,94+7,06=73,00m? + 55%

05.03.01.05.08 COMP-031 CAMADA, INCLUSIVE APLICAGCAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. metro? 113,15 (sobreposigdo + perdas da manda qdo da instalagfo) = 73,00 x 1,55 = 113,15m? 113,15

05.03.01.06 MONTAGEM -
05.03.01.06.01 J E/IE;\T'X}[%ESI:)/I 133},3 TOBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO | 100 DADOS DE PROIETO 100
05.03.01.06.02 10705 |CAMINHAO COMERC, EQUIP, C/GUINDASTE (CLIP) hora 24,00 DADOS DE PROJETO 34,00
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SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVIGOS uND. | QuANT. | comPriMENTO | LARGURA E‘;‘ll,’gsp&; % ] “TOTAL
05.03.01,06.03 10584 |CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
03.03.01.07 PINTURA
05.03.01.07.01 C2466 | TINTA ACRILICA 2 DEMAOS ¢/ ROLO DE LA mctro’ 132,46 PINTURA LATERAL= 23, 14%x1,50%13,00= 122 46MF 545
05.03.01.07.02 | COMP-052_ |PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS DE PROTETO 1,00
05.03.01.08 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO
ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA, FERFIL -
05.03.01.08.01 C4748  |QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM GUARDA | metro 11,00 ALT RAP 13 m - DISTANCIA DE SEGURANGA DO CHAO 2m=11m 11,00
CORPO
ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA, PERFIL
05.03.01.08.02 C4749  |QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, SEM GUARDA |  metro 2,00 EXCEDENTE DA ESCADA PARA SER GUARDADO NO FUSTE =2 m 2,00
CORPO
GUARDA CORPO EM TIBRA DE VIDRO ¢/ PERFIS PULTRUDADOS
PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM
.03.01.08. L=2X3,14X1,50M=9 42M
05.03.01.08.03 CATAT ) ACO INOXIDAVEL AISI304 - H=1, 10M (P/ PROTECAO SUPERIOR DO metro 942 942
RESERVATORIQ)
05.03.01.09 INSTALACAO DE PARA -RATO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM
e DE EQUIPAMENTO)
05.03.01.09.01 ci208 |PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E nidade 100 DADOS DE PROJETO 100
MONTAGEM)
05.03,01.10 CAIXA
CAIXA EM ALVENARIA (80X80X60cm) DE 1 THOLO COMUM, LASTRO DE | ___
.03.01.10. 4 DE PECA GRAFICA DO REL
05.63.01.10.01 COB08 | N ORETO E TAMP A DE CONCRETO unidade 2,00 VIDE PEG 2,00
0504 RESERVATORIO ELEVADO CAPACIDADE DE 49m?, FUSTE = 6,00m -
: MATERIAL
05.04.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
o CHEGADA
05.04.01.01 C0018___|ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 110mm (4" unidade 1,60 VIDE PECA GRAYICA DO REL .00
05.04.01.02 00003867 __|LUVA PVC SOLDAVEL, 110 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL unidade 2,00 VIDE PEGA GRAFICA DO REL 2,00
05.04.01.03 13080 |ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 2,00
05.04.01.04 | P. MERCADO |ADAPTADOR, PVC SOLD, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 3,00
05.04.01.05 €951 __|COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 3,00
05.04.01.06 C2623___|TUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4% metro 18,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 18,00
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

VELHA

{ LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. |  QUANT. | COMPRIMENTO | LARGURA E*;f,‘;g;;; _ % TOTAL
03.04.01.07 11970 JTE PVC SOLDAVEL 110MM onidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1,00
05.04.01.08 16700  [ABRACADEIRAS EMFERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXICOM | | o, 8,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 2.00

PARAFUSOS :
05.04.02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS - SAIDA
05.04.02.01 C2625  |TUBO PVC SOLD. MARROM Dol 10mm (4] motro %00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 6.00
05.04.0.0 15057 |REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN1O Tnidads 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1.00
05.04.02.03 C0018  JADAPTADOR PVC SOLD, FLANGES LIVRES P/CX, D'AGUA 110mm (4" unidade 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1,00
05.04.02.04 | 00003867 _|LUVA PVC SOLDAVEL, 110 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL unidade 3.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 200
05.04.02.05 | P. MERCADO |ADAPTADOR, PVC SOLD, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM nidads 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1.00
05.04.00.06 13080 |ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 300
05.04.02.07 €951 |COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") unidade 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1.00
05.04.02.08 228 |[UNIAO DE PVC SOLDAVEL DE 110MM nidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1.00
05.04.02.09 (700 | ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA /4" PINTURA EPOXICOM | o 300 VDB PECA GRAFICA DO REL 200
PARAFUSOS .
05.04.03 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIATS -
LIMPEZA
05.04.03.01 2625 |TUBO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4") ot %.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 5,00
05.04.03.02 15057 |REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10 nidade 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 100
05.04.03.03 C0015  |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 110mm (4") unidade 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1.00
05.04.03.04 | 00003867 |LUVA PVC SOLDAVEL, 110 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL unidade 7.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 2.00
05.02.03.05 | . MERCADO |ADAPTADOR, PVC SOLD, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM oidade 2.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL .00
05.04.03.06 13080 |ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 wnidads 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 100
05.04.03.07 C0951_|COTOVELO PVC SOLD. MARROM D=1 10mm (4") unidade 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 100
05.04.03.08 1228 JUNIAO DE PVC SOLDAVEL DE 110MM Unidads 1.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 100
05.04.03.09 16700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 3,00
PARAFUSOS :
05.0404 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
EXTRAVASOR
05.04.04.01 CO0018 __|ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/ICX. DAGUA 110mm (&) ___ | _unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1,00
05.04.0.02_| 00003867 |LUVA PVC SOLDAVEL, 110 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL unidade 2.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 2,00
05.04.04.03 13080 |ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 unidads 2,00 VIDE PECA GRATICA DO REL 200
05.04.04.04 | P.MERCADG |ADAPTADOR, PVC SOLD, PONTA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM nidade 3.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 300
05.04.04.05 C0951 _JCOTOVELO PVC SOLD. MARROM D=110mm (4% Unidads 3.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 3.00
05.04.04.06 C2623_ [TUBO PVC SOLD, MARROM D=1 10mm (4") mefro 18.00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 18.00
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

, PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE
: ' S o : OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
’ MEMORIAL DE C AL CUL 0O OR : AMENT ARI O : LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA
: . . ' C ) £ - JVELHA
N DATA: 12/2023
SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023
; ’ L . f ' oo b ALTURA / S
. ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS : UNID;, QUANT. COMPRIMENTO. | 'LARGURA | o opocrny % TOTAL
05,04,04.07 11970 |IE PVC SOLDAVEL 110MM Unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 1,00
05.04.04.08 6700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 8,00 VIDE PECA GRAFICA DO REL 8.00
PARAFUSOS i
06 URBANIZACAO
06.01 URBANIZACAO DA ELEVATORIA E DO RESERVATORIO APOIADO
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
06.01.01 : ’ VIDE PECA GRAFICA DA CERCA = 6,00 2 lados + 10,00 x 2 lados = 32
€0733  |FUNDACAO E REBOCO NAS 2 FACES. metto 32,00 A GRAFICA DA CERCA= 6,00 2 lados ¥ 2lados =32m 32,00
) o - 32 m x 0,70 m da altura da mureta = 22,40 m* x 2 lados = 44,80 m? + mourdes de =
06.01.02 C2466 TINTA ACRILICA 2 DEMAOS C/ ROLO DE LA metro? 57,60 concroo 32 w1 0, 10 m x 4 faces = 12,80 mf = 44 80 -+ 12,80 = 57,60 m* 57,60
06.01.03 C1605 LASTRO DE BRITA APILOADO MANUALMENTE metro® 6,00 6,00m % 10,00m x 0,10 m = 6 o° 6.00
PORTAC DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
06.01.04 . 2 It 0,80m altura 2,00m 2,00x0,80=1,60m?
3659 |DOBRADICA, INCLUS, PINTURA ESMALTE SINTETICO metro 1,60 argura 0,80m eltura 2,90m 2,50 " 1,60
06.02 URBANIZACAO DO RESERVATORIO ELEVADO
CERCA.DE ARAME FARPADQ 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
06.02.01 : ? VIDE PE FICA DA CERCA = 6,00 x 4 lados =24
CO733 | DA CAO E REBOCO NAS 2 FACES. metro 24,00 IDE PEGA GRA A=6,00 x 4 lados m 24,00
24 m x 0,70 m da altura da mureta = 16,80 m? x 2 lados = 33,60 m?+ mourdes de
06.02.02 C2466 | TINTA ACRILICA 2 DEMAOS C/ROLO DE LA metro? 43,20 concreto 24 un x 0,10 m x 4 faces = 3,60 m? = 33,60 + 9,60 = 43,20 m 43,20
06.02.03 C1605 LASTRO DE BRITA APILOADO MANUALMENTE metro? 3,16 6,0x6,0x0,10=3,16 m 3,16
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
06.02.04 2 1 0,80m altura 2,00m 2,00x0,80=1,60m*
€365 | hOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO metro 1,60 argura 0,80 altuta 2,00m 2,00 » 1,60
07 S REDE DE DISTRIBUICAO
07.01 REDE DE DISTRIBUICAO - SERVICO
07.01.01 LOCACAQ
07.01.01.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 12.227,95 VIDE PEGA GRAFICA DA ADUTORA 12.227,95
07.01.01.02 2947 |SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 122,00 DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA [ 1,00% 122,00
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MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

VELHA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS ~UNID. QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA EAS‘;:SUSEURAK‘ \/ %, TOTAL
07.01.01.03 C2948 _ |SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS motro 611,00 DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 5.00% 611,00
07.01.01.04 2950 |SINALIZACAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO metro? 61.00 E ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 0.50% 61,00
07.01.01.05 C2892 __|PASSADICOS COM PRANCHAS DE, MADEIRA metro? 61.00 DE ACORDO COM COMPRIMENTO DA ADUTORA 0.50% 6100

i ] -
07.01.02 MOVIMENTO DE TERRA .
07.01.02.01 2784  |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro’ 1.146,10 | VOLUME TOTAL = COMPR x LAR(’;(’(‘)T;OF' XTIPO =12227,95 % 0,60 x 1,00 1.146,10
~ = 9, =
07.01.02.02 2789 |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF, ATE 2.00m metro® 267423 | YOLUME TOTAL = COMPR x LARG;(’;’;%‘)F' X%TIPO =12227.95 x 0,60 % 1,00 2.674.23
07.01.02.03 2796  |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro® 2.903,45 | VOLUME TOTAL = COMPRxLARG. x PROF. X %TIFO = 12227,95x 0,60 1,00 2.903,45
ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA AFRIO COM ESCAVADEIRA R VOLUME TOTAL = COMPR.x LARG. x PROF. X %TIPO = 12227,95 x 0,60 x 1,00
07.01.02.04 81T | o S EEIOR ACOMADO metro 916,88 o 916,88
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE
07.01.02.05 3319 [VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro? 649457 | AREA DEESC. MEC = COMPR x LARG. x %MEC = 12227.95 x 0,60 % 0.75 6.494,57
ESCAVACAO MECANICA.
REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA 30% VOLUME TOTAL £ REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL
07.01.02.06 C2921  yALa metro? 1.815,42 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 30% DE 90% 1.815,42
REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA 70% VOLUME TOTAL E REATERRO MANUAL (EXCLUINDO MATERIAL
07.01.02.07 €920 lyarLa metro® 4.235,99 INSERVIVEL QUE SERA SUBSTITUIDO (10%)) = 70% DE 90% 4.235,99
_ _
07.01.02.08 C0330  |ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO | metro® 476,78 | VOL TOTAL DB BSC EMROCHA + 107 DE MATERIAL BE SUBTITUICAO 30 476,78
07.01.02.09 C0328 ﬁgg{;ggéCOMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE netro? 1.112,48 VOL. TOTAL DE ESC EM ROCHA + 10:;: DE MATERIAL DE SUBTITUICAO x 70 1.112,48
07.0L.02.10 C0707_|CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINGAO BASCULANTE meiro’ 1.986,57 VOLUME DE ATERRO + EMPOLAMENTO 25% 198657
07.01.02.11 2530  |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM]|  metro® 1.986,57 VOLUME DE CARGA 1.986,57
0105 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORIE, -
QL LIMPEZA E TESTE
07.0L.03.01 C0281___|ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm molro 3 749,81 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 374981
07.01.03.02 0292 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm metro 2.444,66 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 344466
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023

ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS “I' UNID. -|" "QUANT. COMPRIMENTO LARGURA‘ E‘;{,’;SU;%& Y%  TOTAL
07.01.03.03 0291 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm metro 6.033,48 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAQ 6.033,48
07.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM .
03.01.04.01 C3403 _ |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro’ 3,95 DADOS DE PROJETO 3,95

CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa, INCLUSIVE COMPRIMENTO DE 70 metros numa caixa de 40x40 cm (70%0,4*0,4)-
03,01.04.02 J
C3404 LANCAMENTO E CURA metro 10,65 (70%3,14%((0,1°2)/4)) 10,65
03.01.04.03 C4301  |FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA metro* 84,00 COMPRIMENTO DE 70 metros numa caixa de 40x40 em (70%0,4*3) 84,00
07.01.05 PAVIMENTACAO -
07.01.05.01 2940 IT‘gggX\DA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEP/PEDO OU PEDRA metro? 2.112,00 1.500,00 120 . . 2.112,00
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA
07.01.05.0 2 . .
05.02 €292 | R ETUNTAMENTO metro 2.112,00 1.500,00 1,20 2.112,00
ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO
07.01.05.03 d > g 15 %
€030} pARA REPOSICAO DE PERDAS E AREIA PARA CALCAMENTO ETC.) metro 161,70 70,00 120 0.20 25,00% 161,70
07.01,05.04 11600 PEDRA DE MAO (RACHAQ) (PARA REPOSICAO DE PERDAS) metro’ 63,23 1.500,00 120 1,20 15,00% 63,23
07.01.05.05 C3373 __ |[RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA metro 50,00 1.500,00 3.33% 50,00
07.01.05.06 C0367  |BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (1,00x0,25x0,15m) metro 50,00 1.500,00 3,33% 50,00
07,01.05.07 (2530  |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM| metro® 168,83 (VOLUME DE PEDRA + VOL DE ATERRO) 168,83
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

'MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA

VELHA

DATA: 12/2023

SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAFI 06/2023

ITEM cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. COMPRIMENTO | LARGURA E‘;‘g;g‘;{; % « Ti)TA‘L o
07.02 REDE DE DISTRIBUICAQ - MATERIAL -
07.02.01 FORNECIMENTO DE TUBULACAO -
; COMPRIMENTO DE ASSENTAMENTO + 5% NUM MULTIPLO DE 6 M
07.62.01.01 13161 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) + 5% metro 3.942,00 (TAMANHO PADRAO DA VARA) 3.942,00
- COMPRIMENTO DE ASSENTAMENTO + 5% NUM MULTIPLO DE 6 M
07.02.01.02 13160 TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 75 (NBR-5647) + 5% metro 2.568,00 (TAMANHO PADRAO DA VARA) 2.568,00
COMPRIMENTO DE ASSENTAMENTO + 5% NUM MULTIPLO DE 6 M
07.02.01.03 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 50 (NBR-5647) + 5% metro 6.336,00 (TAMANHO PADRAO DA VARA) 6.336,00
07.02.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
07.02.02.01 13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 7.00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAC 7.00
07.02.02.02 B112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 7,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 7.00
07.02.02.03 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 upidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAC 1.00
07.02.02.04 13146 TE REDUCAOQ PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 unidade 3,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISIRIBUICAQ 3,00
07.02.02.05 13147 TE REDUCAO PVC 50 PBA COM BOLSAS DN 100 x 75 unidade 1,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 1,00
07.02.02.06 13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 unidade 11,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 11,00
07.02.02.07 13145 TE REDUCAO PVC 50 PBA COM BOLSAS DN 75 x 50 unidade 17,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 17,00
07.02.02.08 13143 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75 unidade 2,00 VIDE PECA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUIGAO 2.00
07.02.02.09 13141 REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 unidade 2,00 VIDE PEGA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUIGAO 2,00
07.02.02.10 13138 REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 unidade 6,00 VIDE PEGA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUICAO 6,00
07.02.02.11 13099 CAP PBA DN 50 unidade 35,00 VIDE PEGA GRAFICA DA REDE DE DISTRIBUIGAO 35,00
07.02.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIO -
07.02.03.01 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 unidade 657,00 DADOS DE PROJETO 657,00
07.02.03.02 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 428,00 DADOS DE PROJETO 428,00
07.02.03.03 13089 'ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 unidade 1.056,00 DADOS DE PROJETO 1.056,00
08 LIGACAO PREDIAL DE AGUA -
08.01 LIGACAO PREDIAL DE AGUA - SERVICO
08.01.01 RAMAL PREDIAL
08.01.01.01 comp-003 |RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, metro 6.000,00 N° TOTAL DE LIGAGOES X COMPRIMENTO MEDIO = 300 x 20 = 6000 m 6.000,00

INSTALACAOQ, ESCAVACAQO E REATERRQ S/ PAVIMENTACAQ,




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO - CE
v : : ; OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
MEM ORIAL DE C AL CUL 0 OR AMENT ARI 0 . - Y LOCAL: COMPLEXO ARARAS (ARARAS, PASSAGEM DAS PEDRAS, CENORTE, BATIM, TAPERA
: ! : ! ot C ALX : VELHA
: . v L . = o " | DATA: 1272023
SEINFRA 028.1 - DNIT CONS 07/23 - SINAPI 06/2023
o ' , , . N E o " ALTURA/ : Cen
ITEM CODIGO . DESCRICAO DOS SERVICOS . UNID. QUANT. COMPRIMENTO '| LARGURA | v, % . TOTAL:
08.01.01.02 COMP-002 |CADASTRO DE LIGACAO DOMICILIAR unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGACOES - 300 un 300,00
08.01.01.03 comp-001 |BASE EM CONCRETO PRE-MOLDADO FCK ACIMA DE 10 Mpa PARA KIT unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGACGES - 300 un 200,00
CAVALETE i
08.02 LIGACAQ PREDIAL DE AGUA - MATERIAL
08.02.01 FORNECIMENTO DE MATERIAIS
08.02.01.01 12904 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" unidade 196,00 N° TOTAL DE LIGACOES NA REDE DE 60 mm - 196 un 196,00
08.02.01.02 12906 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4" unidade 39,00 N° TOTAL DE LIGACOES NA REDE DE 85 mm - 39 un 39,00
08.02.01.03 12908 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 100 x 3/4" unidade 65,00 N° TOTAL DE LIGACOES NA REDE DE 110 mm - 65 un 65,00
08.02.01.04 12899 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" unidade 600,00 N° TOTAL DE LIGACOES - 300 un x 2 un/ lig =600 un 600,00
08.02.01.05 18385 EEMCAVALETE POLIPROFILENO 3/4" - P005 (CONEXOES C/REFORCO unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGAGOES - 300 un 300,00
08.02.01.06 2844 INST. DE HIDROMETRO E CAVALETE unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGACOES - 300 un 300,00
08.02.01.07 12943 HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h, 3/4"- COMPLETO unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGAGOES - 300 un 300,00
08.02.01.08 C2506 TORNEJIRA DE PRESSAQ P/TARDIM DE 3/4" unidade 300,00 N° TOTAL DE LIGACOES - 300 un 300,00
09 SERVICOS TECNICOS
09.01 AREA DE ENGENHARIA
09.01.01 12445 TOPOGRAFO hora 140,00 DADOS DE PROJETO 140,00
09.01.02 15136 AUXILIAR DE TOPOGRAFQ hora 260,00 DADOS DE PROJETO 260,00
09.01.03 12299 DESENHISTA (EM CAD /CAGECE) hosa 65,00 DADOS DE PROJETO 65,00
09.02 ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO -
09.02.01 COMP-080 |ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

10.1 GENERALIDADES

As especificacdes contidas neste relatorio se destinam a regulamentar a obra de abastecimento de dgua das
comunidades do COMPLEXO ARARAS formado pelas localidades de Araras, Passagem das Pedras, Cenorte,
Batim, Tapera Velha e Tabuleiro Grande no municipio de Marco no Estado do Ceara.

As especificacdes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das
obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurarem as palavras,
expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

e  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas
SDA — Secretaria do Desenvolvimento Agrario
CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Cears,

FUNASA - Fundag¢io Nacional de Saude
SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio)
designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e¢ FUNASA para elaboragdc do projeto,
fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificacdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consdrcio) que subscreveram o
contrato para execugio e fornecimento de todos os trabathos, materiais ¢ equipamentos permanentes, a que se refere
esta especificacdo.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e / ou consultor,
de acordo com a legislacfo em vigor, ¢ que define as obrigacdes de ambas as partes, com relagdo a elaboragio do
projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da obra e execugdio das obras a que se referem
este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fung¢do executiva
no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos ¢ autorizada a receber e cumprir as decisdes da
fiscalizacdo.

e ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detathadas quanto a
maneira de execugio dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e transformacdes
geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na ordem social, tais como motins e
epidemias.

¢ DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

e FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelthos ¢ materiais a
serem adquiridos pela PREFEITURA.

e RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantagio do projeto.

e ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para inicio e
execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacfo.

o DESENHOS - Todas as plantas, perfis, seg¢bes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas ou
reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes ¢ disposi¢Ses das obras a executat.

e CRONOGRAMA - Organiza¢do e distribui¢do dos diversos prazos para execugdio das Obras e que
sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagdo da FUNASA / FISCALIZACAO.

e CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para execucfo
das obras.



e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de acordo
com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam a
execucgiio das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagGes, o projeto executivo, a proposta do
Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se facam.

e Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condigdes
contratuais.

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e instalagdes que
serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servicos.

e ABNT - Associagfio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ), Especificacdes
(EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizacdes Brasileiras ( PB ).

¢  ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

¢ GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacio das obras, os trabalhos serdo executados pela PREFEITURA,
pelo Consultor/Fiscalizacio e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagfio), que terfio encargos e
responsabilidades distintas. Estas atribui¢des sdo descritas e definidas em contrato.

s ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades s@o aqueles contidos nos contratos de servicos.
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscaliza¢do tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que deverdo ser
desempenhados de maneira ripida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

¢ ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como orgdo fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel cumprimento do contrato e
seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto receber autorizagéio da PREFEITURA / FUNASA /
SRH, para execugdo destes servigos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, da disciplinas nas obras, da
seguranga dos trabathadores e do piblico e de outras medidas necessérias a boa administracdo desta.

Verificar as medices e encaminha-las para a aprovagéo da SRH, devendo para tanto, elaborar relatdrios €
planilhas de medigfo.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugéo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles julgados ndo
satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade e
economia das obras.
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Exigir do construtor a modificagfio de técnicas de execucdo inadequadas e a recomposicio dos servigos ndo
satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as situacdes especificas do
local ¢ momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpretd-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos ¢ especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto & produtividade, exigindo deste
acréscimo ¢ melhorias necessarias a execucgdo dos servicos dentro dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagio)
Os encargos e responsabilidades do construtor serfio aqueles que se encontram descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza ¢ localizagdo das
obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua execugéo, conservacdo € custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisi¢do, manuseio ¢ armazenamento de materiais; disponibilidade
de mio-de-obra, dgua ¢ energia elétrica; vias de comunicagéo; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'dgua e suas flutuagdes de nivel; conformacgéo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel
obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na execucdo, conservagdo e no custo das obras
controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que essa informagéo
possa ser obtida por meio de reconhecimento ¢ investigagfo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatérios que compdem o
projeto se encontrara a disposigio do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer
tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou totais
das obras a executar.

e INSTALACAO E MANU:[EN(;AO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E
ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a execucdio de todos os

- servicos relacionados com a construgdo ¢ manutencdo de todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos,

depdsitos, escritérios e outras obras indispensdveis a realizacfio dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a

construgdo ¢ conservacdo das estradas necessarias ao acesso € a exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras

estradas de servicos que se facam necessarias, assim como a conservagdo ou melhoramento das estradas ja
existentes.

Todos os canteiros ¢ instalacdes deverfio dispor de suficientes recursos materiais e técnicos, inclusive
pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a ndo ficar
prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em
perfeitas condi¢Ges de asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverfio ser removidas todas as instalagdes, sucatas e
detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro ¢ métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovagio da
fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas ¢
ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocagio e retirada do canteiro , de todos
os elementos necessarios ao bom andamento dos servicos.

A aprovagfio da fiscalizacfio relativa a organizacfio ¢ as instalagGes dos canteiros propostos pelo construtor
nfo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagio das
obras no tempo previsto.
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e LOCACAO DAS OBRAS
A locagdo das obras serd encargo do construtor.
e EXECUCAO DAS OBRAS

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se encarregar das
seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos servigos € seus
acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgio por meio de bombeamento ou quaisquer outras providéncias
necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos 0s materiais necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir ¢ colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegio e o controle por parte da fiscalizac@o, de todos os servigos, materiais e equipamentos,
em qualquer época e lugar, durante a construcéio das obras. Tais inspecOes néo isentam o construtor das obrigagdes
contratuais ¢ das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do cadigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificacfes, bem como os
desenhos do projeto técnico, que serfio fornecidos em copias ao construtor, em tempo habil para a execugdo das
obras, e que farfio parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacGes sem estarem nos desenhos, ou que,
estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagdes, deverfio ser executados e/ou fornecidos
pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam eventualmente
detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida
realizagdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O
construtor empenhar-se-4 em executar tais servicos em tempo hébil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

e ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um engenheiro civil de
reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela PREFEITURA / FUNASA / SRH. O
primeiro terd a posicdo de residente e representard o construtor, sendo todas as instrugSes dadas a ele validas como
sendo ao proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O residente s6 podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagio
da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor seré inteiramente responséavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessdrio & execugéo
dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacfo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas necessarias para
prevencdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja permanéncia nos
servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
O construtor deverd a todo o momento proteger ¢ conservar todas as instalagSes, equipamentos,

magquinaria, instrumentos, provisdes ¢ materiais de qualquer natureza, assim conto todas as obras executadas até sua
aceitacdo final pela fiscalizacdo.
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O construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das obras, por
quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para drenar ¢ proteger
contra inundac¢des as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, estagdes de bombeamento, fundagdes de
obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas
néo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover ¢ manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias possiveis de
ocorrer durante a execugio das obras.

A aprovagdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagfio para que execute qualquer outro
trabalho com o mesmo fim, nfo exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera
ter cuidado para executar as obras ¢ trabalhos de controle da dgua, durante a construgdio, de modo a ndo causar danos
nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como tnico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabalhos.

¢ REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO
E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga s especificagdes ou que difira do indicado nos
desenhos do projeto ou qualquer trabalho nfio previsto, executado sem autorizagfio escrita da fiscalizagdo serd
considerados como nfo aceitdveis ou ndo autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o
mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nfo autorizado, sem direito a qualquer
pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que nfo satisfaca as
condigdes do projeto ou das especifica¢des ndo eximira o construtor da responsabilidade em relagiio a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de construgfio e remogio dos
referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo 8 PREFEITURA / FUNASA / SRH para promover, por outros
meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias
devidas ao construtor.

10.4 CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servigos previstos em confrato, ¢ realmente executados, no projeto ou
expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a
respectiva "ordem de servigo”, e o estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Salvo observagdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacfo de Pregos, todos os
pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicdo os custos relativos a:

e MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio € guarda de materiais.
e MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagio, assisténcia médica e social, equipamentos de protecdo,
tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras € quaisquer outros necessarios a execugio da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacdo e manutengio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada e necessarios a
execucfo das obras.
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e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da contratada e
necessarios a execucdo das obras.

e MATERIJAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA,ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagfio, operagdo e manutencio dos sistemas de distribuigdo € de coleta para o canteiro
assim como para a execucdo das obras,

e SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contra fogo e todos os demais destinados a
prevengdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

e ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais ¢ administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros ¢ riscos, horas

improdutivas de méo—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificagdo ¢ Despesas
indiretas.

10.5 SERVICOS PRELIMINARES

e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a deixar a 4rea da obra livre
de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagdo, devendo
ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranga ¢ higiene pessoal e do meio ambiente.

Deveréo ser preservadas as arvores, vegetagio de qualidade e grama, localizadas em 4reas que pela
situagfo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribui¢do da contratada a obtengdo de autorizagéo junto ao 6rgio competente para o desmatamento,
principalmente no caso de arvores de porte.

10.6 OBRA CIVIL

e ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagio devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posico em funcgfo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segéio retangular. Caso o solo ndo possua coesdo
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serfo escavadas segunndo a linha do eixo,
obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecéanico ou manual julgado mais eficiente, sendo sua
profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da escavagdo e o pé
do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.
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A Fiscalizac@o poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das tubulagdes.
O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

¢ MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo ndo possua coesdo
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que
ndo ultrapasse o limite de inclinagfo de 1:4 quando entfio devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade das escavacgdes, pela

consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavagdes em vias e calgadas etc., serfo aplicados
escoramentos conforme determinagéo por parte da fiscalizagio.
Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da forma como serdo
executadas as escavagdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em funcdo do volume, situagfo da superficie e
subsolo, posi¢do das valas e rapidez pretendida para execugio dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados
pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor devera dispor de
pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serd aproveitado para o reaterro, devendo-
se portanto, depositid-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o
interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagfo for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundo regularizado manualmente, antes do
assentamento da tubulagio.

As valas deverdo ser abertas ¢ fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande movimento,
travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel ¢ para efeito de medicdo, salvo casos especiais,
devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados, obstaculos
superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo consideradas as larguras de 0,50m ¢ as profundidades do projeto.

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
e  Material de 1° Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicéo, seixos rolados ou ndo, com
didmetro méaximo inferior a 0,l0m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem
escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de 1amina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se
for manualmente.

e  Material de 2° categoria

Material com resisténcia a penetraciio mecénica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha inferior a
0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em decomposi¢do susceptiveis de serem
extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores
pneumaticos.

e  Material de 3* Categoria (Escavacio em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego de perfuracgéo e
explosivos. A desagregagéo da rocha € obtida utilizando-se da forga de expansfio dos gases devido a explosdo.
.Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja
superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro ¢ rocha de dureza igual ou
superior a do granito.
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Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: Vibragdo e langamentos
produzidos pela explosfo. A vibragdo ¢ resultado do nimero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico
¢ ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensfo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotadas técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam estar
indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagGes, as espoletas, método de detonagio, fonte de
energia (se for o caso).

As escavagOes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado e deverfo ser tornadas pelo menos as seguintes precaucdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescri¢des legais que
regem a matéria.

As cargas das minas deverfo ser reguladas de modo que o material por elas expelidas ndo ultrapasse a
metade da distfncia do desmonte a construgio mais proxima. A detonagfo da carga explosiva € precedida e seguida
de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operdrios, transeuntes, bens méveis, obras
adjacentes e circunvizinhangas e para tal prote¢fio usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os
materiais sejam lancados a distincia. Essa malha protetora deve ter a dimensfo de 4m x 3 vezes a largura da cava,
usando-se 0 seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de
espagamento.

A malha € presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serfio empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento da expansdo dos
materiais.

A carga das minas dever4 ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na véspera e sem a
presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes € indispensavel a colocacio de
material que regularize a 4rea para assentamento de tubulacfo. Este material serd: Areia, p6 de pedra ou outro de boa
qualidade com predominéncia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para colocagfio de
colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

e Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo ¢ destinado a execugdo de servigos para construgdio de unidades tais como:
Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de 4gua, esgoto ¢ adutora se faz distingdo de
solo. As escavagdes serdo feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes
condizentes com o espaco minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que ndo permita o seu retomo, por
escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serfio executadas em forma de taludes, e onde isto nfio seja possivel em terreno de
coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a conveniéncia do
servigo. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacdo e remuneracdo.

s  Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo executados, com
material remanescente das escavagdes, a exce¢do do solo de 2a categoria(parcial) e escava¢do em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orginica, raizes, rocha, moledo ou entulho, espalhado em
camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo
mecéanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa compacta¢o com inundagio da vala.
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O reaterro devera envolver completamente a tubulagfo, ndo sendo tolerados vazios sob a mesma; a
compactagdo das camadas mais proximas a tubulagio devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar
danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo permitidos que as
valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso,
serdo deixados espagos suficientes, de acordo com instrucdes especificas dos 6rgéos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de assentamento de
tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulagdes
assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser interposta uma
camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou iimido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-se-a o
terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente
apiloada.

A compactagio devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao final da
compactagdo, serda deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da
acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apos a devida compactagiio, sera observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauragio da
pavimentagio.

e  Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidades necessérias para ser
usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os materiais a disposi¢do no canteiro, serdo
feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distdncia ndo sera considerada pela fiscalizagéo.

Nio serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2* categoria parcial e
rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo nfio seja possivel na obra serfio retirados para
locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.

s ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como as conexdes
€ pecas especiais.

Para a montagem das tubulacdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do tltimo tubo devera ser
fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagfo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de terra colocada ao lado da
tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugfio de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pegas especiais
(adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema de ancoragem
adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

Apbs a colocacgiio definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comega-se a execugio do
reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com tubos ja
assentados de maneira que a estabilidade transversal da canaliza¢fo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com material ainda isento de
pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensamento
manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nfio serd aplicado na regifio das juntas, estas sO serfio
cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensSes ndo superiores a 500m.
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e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagGes constando o mesmo de plantas e perfis na escala indicada
pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando detalhes das mesmas devidamente
referenciadas para fécil localizagdo.

o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serfio executadas de acordo com o projeto especifico.
e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no interior do almoxarifado e
deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

e Tipo de pecas;
e Diimetro.
e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando se tratar de
tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes
dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis com os
mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarraciio da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que as amarras ndo
danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por duas pessoas.
Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes,
etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarga, nfo sera permitida a formacdo de estoque provisorio. Deverdo os materiais ser encaminhados
aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam danificados.

Nio serd permitido que sejam arrastados pelo chio, devendo para tanto ser empregadas talhas, carretas,
guinchos, etc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e correntes com
patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificaces e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos e
cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas de visitas,
pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220 kg de
cimento/m3 para concreto gordo.
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O concreto simples poderd receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o
caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos € ndo devem ser misturados aos lotes de
recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegdo, controle e emprego cronoldgico deste material
basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos ¢ freqlientemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecénico, salvo casos
especiais.

e Dosagem

A dosagem podera ser nfo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o consumo minimo ¢ de
300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos
nos projetos. A proporgdo de agregado mitido no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se
um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua sera minima e compativel com o
6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que
possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte:

e (Camada de brita;

e (Camada de areia;

e A quantidade de cimento;

e O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolucdo da betoneira devera
ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagfio da betoneira e o término do lancamento do concreto na
forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condi¢des tais que evitem a segregacfo dos materiais, a perda
da argamassa ¢ a compactacéio do concreto por vibracdo.

Os equipamentos usados sfo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de lancamento
tipo bomba de concreto, € caminhdes betoneira.

o O concreto serd lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.

e Lancamento

Deverd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se incrustagdes de argamassas
nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre nfio podera ultrapassar a 1,5m, ¢ para o caso de concreto aparente 0 langamento
deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser lancado por janelas abertas
na parte lateral da fé6rma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 cm, ou 3/4 do
comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o precedente tenha tido inicio de pega,
de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.



Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado ¢ com protecio lateral, numa altura de
0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha devem trabalhar e
ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente,
em operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5
vezes o seu raio de aglo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucgdes necessarias para que ndo se formem nichos ou
haja segregacdes dos materiais; dever-se-d evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu
redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverfio ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar
que as armaduras saiam da posi¢cio. Nio serd permitido empurrar o concreto com vibrador.

¢ Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a evaporagio da dgua
de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega)
e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a
continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagéo prevista ou imprevista na concretagem, o concreto
da tltima camada langada iniciou a pega, nfo permitindo portanto que uma nova camada seja langada e vibrada com
ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vio;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento,
deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo;

Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupcio;

Passar a escova de ago e logo apoés, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou pintura tipo
colmafix 2mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser imediatamente precedido do langamento de uma
nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto,
exduido o agregado miado.

o  Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do concreto e
falhas de concretagem, deverdio ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para a SRH, executados ap6s a desforma e teste
de operagdo de estrutura, a critério da fiscalizagéo.

Sdo discriminados a seguir os principais tipos de falhas:



e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagéio de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura méxima de Imm sobre a superficie perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protegdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicagfo da segunda demfo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas de aplicagio da
primeira demio;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecfo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura pldstica ou camada
de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo deve exceder a 1cm,

e Desagregacio de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da porcdo defeituosa ou pelo
preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagio adicional de uma camada de cobertura, para
protecdo de armadura. A solugfio deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posic@o ( no piso, na
parede ou no teto da estrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigdo da
parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida.

o Impermeabilizacido

Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser realizada com a
aplicacdo de manta asféltica, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal qualificado. E obrigatoria a
entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizacio.

e Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da 4rea de infiltra¢do;
Remogdo da porgdo defeituosa;

Mesma seqiiéncia ja referida.

o  Trincas e fissuras

E necessério verificar se hi movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento, para
escolha do material adequado para vedagéo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqiiéncia:

Demarcagdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o
material de vedacio;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar tensdes que impegam o
fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais sdo
clastdbmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo,
entretanto, a flexibilidade ¢ elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussfo, na qual se adiciona
aglutinante de ruga ripida e adesivo expansor.
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Quando nfo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cn € com 5 cm de
profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecéo;

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

e FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serfio confeccionadas em folhas de compensado com espessura
minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no méximo 4 vezes. A precisio na colocagiio de formas sera de Smm
(mais ou menos).

Para o caso de concreto nfo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica, a
qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para concreto rebocado e
estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo vélidas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratorios.

Nas costelas nfo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de pinho ou
virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nido deverdo coincidir com suas
laterais.

No escoramento (cimbramento) serdio utilizados de preferéncia barrotes de se¢dio quadrada com 10cm ou
cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverfio ter as amarragles e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem deslocamento ou
deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem, também sob a a¢do das cargas e das variagdes
de temperatura e umidade.

As passagens de canaliza¢Ges através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente
as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posi¢do das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de madeira
de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser
contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho
de 3" ou virola ¢ espessura de 1". A posi¢do das formas (prumo e nivel) serd objeto de verificagdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as forma devem ser
tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a f6rma. Os pregos serfo rebatidos de modo a
ficarem embutidos nas forrnas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Serd permitida a amarragio das forrnas
com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugio de ferros de
amarracdo nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdio ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-flecha,
superposi¢des de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento, contraventamento dos painéis e
vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a nfio permitir que, uma vez definida as posi¢des das formas, seus
alinhamentos, e prumadas oco«em sec¢des e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e
apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que
por ocasido da desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para
travessas contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades. Nenhuma pega componente
deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situard sempre fora do terco médio. O cimbramento
podera, também ser efetuado com estrutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com escoras; Faces
inferiores 21 dias com pontalete.
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e ARMADURAS

Observar-se-4 na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das armaduras o
numero de barras e suas bitolas, a posi¢io correta das mesmas amarragio e recobrimento.

Nio serd permitido o niimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a nfio ser com autorizagio por
escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos
ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das
mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados cal¢os de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos
deverdo ser colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescri¢des da EB-3, e EB-233, da ABNT.

10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

e FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos ¢ conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de cimento, exceto
aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

. Tubes

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de acordo com as
Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do tipo Gibault)
deverdo estar de conformidade com as especificagbes EB-137 ¢ EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item especial
das presentes especificagdes.

. Conexaoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15 da
ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serfio as mesmas especificadas para os tubos e deverdo
obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverdo estar de acordo com a Norma EB-137 da

ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverfo ser da classe indicada no
projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN) conforme indicado no
projeto.

O assentamento das tubula¢des devera obedecer a PNB-115 da ABNT.
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. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo ¢ tampa em feno fundido ductil NBR 6916 classe 42012,
cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal em ago in6x ASTM A-276
GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas
conforme 1SO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo
ABNT PB 816 parte 1.

. YENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido dictil NBR 6916
classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico € junta em, borracha. Padrio construtivo Barbara ou
similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serdio efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de 4gua a tubulagéo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressio de servigo com que a linha ira trabalhar;
O ensaio devera ter a durag@o de uma hora;

. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para manter a pressdo
de ensaio foi necessdrio algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido ¢ a aceitacdo da adutora ficard condicionada a que o valor
obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazfo em litros/hora,

N =nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = didmetro da tubulagéo;

P = pressdo média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mio-de-obra ¢ materiais apropriados para a desinfecgio das
tubulagdes assentadas.

A desinfecc@o serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A desinfecgdo se
processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de agua e cloro, isto €, um tipo de clorador, 4 medida que a
tubulacdo for cheia de 4gua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nfo seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverfio ser tornados para cvitar que fortes solugdes de dgua clorada, aplicada as
tubulagdes em desinfecgfo, possam refluir a outras tubula¢Ses em uso.

Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada a vazdo de agua clorada que entrar na tubulagéo
em desinfec¢do, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades
opostas as extremidades de aplicag@io de agua clorada.



O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensfo da
tubulag@o em teste, durante 24 horas. A fiscalizacéo, para cada teste dara o seu pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfeccio devera ser mantida na tubulagiio o tempo suficiente, a critério da
fiscalizacfio, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas consecutivas. Apds o periodo de
retencdo da dgua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo,
de 25 mg/l. O processo de cloragdo especificado sera repetido, se necessario ¢ a juizo da fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulagio estd esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagio, as valvulas ¢ outros acessorios serdio mantidos sem manobras,
enquanto as tubulacBes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As valvulas que se destinarem a ligacGes
com outros ramais do sistema permanecero fechadas até que os testes ¢ os resultados finais dos trechos em carga
estejam finalizados.

Ap6s a desinfecgdo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulacfo e suas extremidades.

Analises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a demonstrar resultados
negativos da desinfeccdo das tubulagdes, o Construtor ficard obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas
exigidas pela fiscalizagéio e correcfio por sua conta integral, ndo somente a obrigacio de fornecer a Contratante as
conexdes ¢ aparelhos necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticio do
processo de desinfecdo.

Na lavagem deverio ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS

e FORNECIMENTOE INSTALAC()ES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
. Geral

Os conjuntos moto-bombas centrifugas a serem fornecidos seguirfio as exigéncias da CAGECE/SRH e
demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas basicas:

1. Motores rebobindveis, trifasico ou monofésico, poténcia adequada ao consumo do bombeador.
Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo ser fornecidos com motores tipo
blindado, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bombeador deverd ser multiestiagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa Otima de
rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de performance por equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estéio expressas na tabela abaixo:



BOMBEADOR

COMPONENTES ESPECIFICACOES

Eixo Aco inox Cr Ni ou Ag¢o inox AISI
420 ou 304

Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI
304

Estagios Ago inox  AISI 304 ou

Tecnopolimero injetado

Corpo da valvula de retengio Aco inox AISI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgdo Aco inox AISI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago imox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha
Nitrica
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator Ac¢o inox Cr Ni ou Ago inox
AISI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Ago inox AISI 304 ou Cerimica
carbonato
Suporte superior Aco inox AISI 304
Suporte inferior Aco inox AISI 304
Carcaca Aco inox AISI 304

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverfio ser pintadas e submetidas
tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade,
inalterabilidade das cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armdrios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica e acabamento em
pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construciio do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo assentado de meia
vez com reboco constituido de argamassa de cimento ¢ areia e devera ser pintado com tinta branca a base de cal até
trés deméos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura ¢ através da
instalagio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagcdo do quadro elétrico. Estes servigos
deverfo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de
detalhes, levando-se em consideragio a distAncia das unidades.

. Protecfio para poces tubulares
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A protecdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa também em
concreto. O assentamento dos an€is devera ser feito sobre a laje de protecdo construida conforme especificado em
projeto. Feita a colocacdo dos anéis, deverd ser colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as
instalacdes. A sub-tampa deverd ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

. Servicos Hidraulicos e Elétricos para mentagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessérios dois pares de bracadeiras, adequadas ao didmetro
externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagio confidvel (tipo tripé) com capacidade de
carga adequada aos servigos.

Aantes de a instalacdo verificar se o conjunto moto-bomba néo foi danificado no transporte; se o cabo nio
sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa de identificacdo) para ver se corresponde a
voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que estiverem dentro do pogo,
em contato com a dgua, serd necessaria a utilizacdo de isolamento tipo mufla, apropriado e recomendado para uso
dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligagdo ao painel de comando
elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou cabecote, bem como trava

. mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.
Nio esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecio

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um s6 compartimento, construida em
alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e prote¢fio dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos seguirdo os padroes do
SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

e Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, € composto com:

o Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé€ bi-metilico, relé falta de fase, relé de nivel com
eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave seccionadora, botoeira
liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forca, ¢ comando.

o Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de nivel com
eletrodos, timer de programacdo, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador, transformador de
corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga,
chave seletora manual/automatico, canaleta de protegio de fios, fusiveis de forca, ¢ comando.

. Garantia.

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”, fornecido pelo
fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de material, relativamente ao
fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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RELAGAQ DE MATERIAIS

00 |EMISSA0 INGIAL

Twmn

N !Assumo:

! DATA:

W MOxicien i)
@ ARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

=D
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM ZONA RURAL

JUANT. DHAM.
|MEL DESCRDANAGKO Lo, (mem. /POL)]
SUCGAD

1 ADAPTADOR LONGO COM FLANGES LVRES PVG ROSCAVEL 1 4"

2 LA SIMPLES FG ROSCAVEL 1 4"

3 B0 PVC RIGIDD ROSCAVEL. L=1.60M 1 4"

4 REGISTRO GAVETA ROSGAVEL DE BRONZE C/ WOLANTE 1 4"

5 [ ovrio o ; -

3 LUVA DE UNIAD FG ROSCAVEL 1 4"

7 LWVA DE REDUCKO FG ROSCAVEL 1 4 X 21/2"
B HIPLE OUPLO FG 1 2.1/2"

RECALQUE

9 NIPLE DUPLO FO 1 2"

10 | BUCHA DE REDUGHO FG 1 3" x 2
11 1€ G 1 3"

12§ BUCHA DE REDUGAO G 1 I X2
13 | BUMD F5 1 1.1/2°
14 KIPLE OUPLD FG 4 3

15 LA DE UNUD FG ROSCAVEL 1 3"

16 RECISTRO GAVETA ROSCAVEL DE BROK2E €/ WLANIE 1 3

17 | VAMAA OF RETENGAD BROMZE ROSCAVEL 1 3"

18 LUYA OF HREDUGAD FG ROSCAVEL 1 4% 3
16 TUR) PYC RIGD0 ROSCAVEL L=r1,88M 1 4"

20 | CURVA FEMEA 80" FC 2 4

21 ADAPTADOR PVC JE / RDSCA FEA i 4*x100mm

RIIFE" Bl
COMPLEXO ARARAS MARCO CE
CONTEUDS:
CASA DE BOMBA
PLANTA BAIXA E CORTES
EGENHD"

[

woIcADA [ agosToraga [T 06




) ) [

VISTA SUPERIOR E DETALHE DO ATERRAMENTO
=8 Fsoat 1/ 50

PARA-RAMO Cabo dn cohra
~ o e
GUARDA GORFO [.A
BARRA GHATA 1/8" x /4"
BARRA REDONDA { 1/8°
ALTURA=080m 1 L [: =®CORTE NIVEL 1 1
ESCALA 1/ 860
o T Haste ds starraments 2,40m
® r==f= A3 28
DEGRAUS ALT, = 0,30 ® - T
= m
& ! RELACKO DE MATERIAIS
o @
N QUANT.| DIAM.
@ ot DESCRIMINACAO (un) |{mm/PoL)
@ 4 CHEGADA
E I CAIXA EM ALVENARIA ADAPTADOR PVC JE / ROSCA PBA 1 4"x100mm
@ COM BRITA NO FUNDO LA PVC ROSCAVEL 2 4
- 0,80 0.80m
ADAFTADOR PYC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA 2 100
@ ety ﬁ# TUB0 PVC SOLDAVEL, L=VAR 1 100
CURVA 90" PYC SOLDAVEL 3 100
@ L L] ADAPTADOR PVC SOLDAVEL LONGD COM FLANGES LNVRES 1 100
TE PYC SOLDAVEL 1 100
AIDA
iml B e
TUBO FVT SOLDAVEL, LeVAR 1 100
I~ ADAPTADOR PVC SOLDAYEL LONGO COM FLANGES LVRES 3 100
LWA PVC ROSCRVEL 2 4"
@ F_ ADAFTADOR PV SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA 2 100
54 ) - - CURVA 90° PYC SOLDAVEL 1 100
—_— 13 UNAD PVG SOLDAVEL 1 100
@ 14 VALYULA OE GAYETA C/ BOLSAS E CUNHA DE BORRACHA 1 100
+ 400 — F/ TUBOS DE PYC/PBA G/ CABECOTE
@ L] P 50 360 =80 4 15 | AMPTADOR PVC JE / ROSCA PBA 1 4"%300mm
+ o+
e -J-- i EXTRAVASSOR
+ 18 | CAP PVC SOLDAVEL 1 100
® 4 -1 17| TuBO PVG SOLDAVEL, (=VAR + 100
18 | TE PVC SOLDAVEL 1 100
@ 19 | ADAPTADOR PVC SOUDMVEL LONGO COM FLANGES LWRES 1 100
- = 26| LVA FVC ROSCAVEL 2 -
@) . 21| ABAPTADOR PG SOLDAVEL CURTO COM BOLSA £ ROSGA 2 100
8 - 8 g 22 | CURVA 90° PYC SOLDAVEL 1 100
g 33 "
L— 25 | ADAPFTADOR PVC JE / RUSCA PBA ) 47100mm
- ¥ LIMPEZA
@ ] ® . _ S @ 24| ADAPTADOR PYC SOLDAVEL LONGO COM_PLANGES LVRES s 100
’_ 25 LA PVC ROSCAVEL 2 L
@ 26 ADAPTACOR Pvi: SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA 2 100
T 27| TUBD FVC SOLDAVEL, L-VAR 1 100
@ o 8 28 CURVA 90° PYC SOLDAVEL 1 100
T . 29 | unip PYC SOLAVEL 1 100
® ,O CORTE NIVEL 2 =2 30 | VAVULA DE GAVETA G/ BOLSAS E CUNHA DE BORRACHA ) 100
ESCALA ~—— "1 / 60 F/ TUBOS BE PVC/PEA G/ CABEGOTE
® 31| ADAPTADOR PV JE / ROSCA PBA t 4100w
” S ELETRODUTO . :
e s VISTA LATRRAL 2 \EAEME. w | oo
(:) JSY 7 —— .11
@ a0 ( EMISSAO INICIAL AGO 12023
5 ®
] — s
@ } DE
) S L S ) 8 s MUNICIPIO DE | 2es. £ pvano em ANEL DE concreTo -

ARCO REL CAPACIDADE=42,00m3 - FUSTE= 6,00m

(D AL SSRGS PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

1= PORTA BARRA GHATA DE FERRO, PINTADA PAG- .

COM TINTA OLEC COR AMARELO 2,60+0.60m, SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM ZONA RURAL
2-PAREDE PINTIRA EXTERNA EM LATEX COR BRANCA = TR =
3.PI5Q - CIMENTAOO LISO COMPLEXO ARARAS MARCO CE

4-TODAS AS TUBULAGOES TERAC DE SER FIXADAS COM
ABRAGADEIRAS A GADA 1,50m DE DISTANGIA. TEs. Juc.

TR R,
INDICADA r AGO /2023 J 07 ost,
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NOTAS:

1 = BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA ADMISSIVEL DE
0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL).

2 — PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENCOES A & B
MUDANDO~AS PARA A1 & Bt DE FORMA QUE AxBx0,5=A1xB1xJ,

3 ~ TAXAS ADMISSIVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE DA VALA

-

4

_

EM kg/em2.

MATERIAL b
Lono 0
ARGILA UMEDECIDA 9,25
TERRA VEGETAL 0,50
ARGILA ARENOSA 0,78
ARGILA COMPACTADA 1,00
SAIBRO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00

DIMENSOES DOS BLOCOS

PRESSAO 5kg / cm2
CURVA 80° CAPB

CAENEARARAEY LLHJ B AR EACAEAEN

cm |em jem cm memcm | em cm m (¢ [¢m | em
50 |15 34% 5 15124 110130 ) 5 50|10 |35 )10 |30 | ~
75 119,5/52 (15 |35 | 6 75 19,5/ 36 |15 130 | 6 762013515130 |5
100[ 30 | 60 |18 | 35 |10 100( 30 | 40 {20 (30 {10 100128 |43 (18 )30 |10
15055 (70 (24 136 | 20 150( 45 |56 |30 {30 15 150| 38 {66 {23 30 {15
200 70 (93 |28 | 45 ‘25 200} 60 {75 130 | 30 120 200{ 50 | 90 | 30 | 40 | 20

DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSAO - 7,5kg / cm?2

CURVA 00‘ CAPS
Eaasis EARLEE R
cm m (cm cm|em cm [cm (em fem |om
50 (15150 /10|35 | 5 50 11535 (10 ]34 (5 50110 |53 |10 (305
75 R3.5/ 64 |15 135, 8 75 19,5/54 115130 | 6 75120 {53 |15}30 | 5

10040 |68 | 18 |40 |15 100{ 30 {60 |20 { 30 [10 100128 | 65 (18 [ 35 [10
150} 7180 |24 140 128 150)| 55 {68 |30 | 30 |20 150)45 |84 |23 {40 |22
2001001100 28 | 50 | 40 200| 70 |97 |40 1 35 (25 200| 70 (97 |30 |50 |40

N ASSUNTO;

DATA;

00 EMISSAC INICIAL
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BLOCOS DE ANCORAGEM
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REDE DN1OOmm

N\ ANEL DE _CONCRETO

PRE—MOLDADOD 2500mm

(D) ELANTA BAIXA
ESCALA i

ALCA B/ IGAMENTO
DA TAMPA

FURD @3cm

3
g
250

C VISTA SUPERIOR
ESCALA 110

TYAMPA DE CONCRETQ
PRE-MOLDADO

REDE DN100mm

1
: m’ 2 - TERRENO
! of  [rATURAC
@50 N A2
NZ ///\//

50

AN

* ANEL DE CONCRETO
PRE-MOLDADO @500mm

REDE DN100OmmM

\_CAMADA DE_BRITA CORTE A-A

TAMPA DE_CONCRETO
PRE—-MOLDADO

\ALCA P/ IGAMENTQ

DA TAMPA

(3yRET._DA_ALCA
ESCALA — 1:10

RELACAO DE MATERIAIS
CAIXA DE VENTOSA

QUANT.| DIAM.

IITEM| DESCRIMINAGAO
ud mm
CHEGADA
[o}} TE F'F* COM BOLSA/BOLSA/FLANGE PN10 1 100x50
02 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGE/CABEGOTE PN1D 1 S0
03 | VENTOSA TRIPLICE FUNGAD/FLANGE PN10 1 50
N | AssuNTO: DATA:
0g EMISSAD INICIAL AGDI2023
/) ICIPIODE | cAjA DE VENTOSA EM ANEL
¢ MARCO @so0mm

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

3
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM ZONA RURAL

3

COMPLEXO ARARAS

" maRcO CE

|l:u.
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VEM DA REDE DE

EDIQB‘U I S - —«H _____________ 5“@

ANEL_DE CONCRETO R
PRE—-MOLDADO @500rnm

ESCALA 1115

:@ PLANTA BAIXA

R rjo ‘

TAMPA DE_CONCRETO

PRE~MOLDADO
_/ |
a¢ g <
a 4 hd J

e < a “ . W
B . EE r

vzzz)

RS

\/\
S

N
N

N

\_ALCA P/ ICAMENTO
@ DET. DA ALCA DA TRMPA

ESCALA - 15

RELACAO DE MATERIAIS
CAIXA DE REGISTRO DE DESCARGA

=@IVISTA SUPERIOR

ESCALA — e 1115

TAMPA DE CONCRETO

PRE-MOLDADD
)
1 CE— I'W TERRENO
3 1
PANZN
RAA KR
o 250
AN
: KRN
N 2N
o © . ANEL DE_CONCRETO MAES
2 / PRE-MOLDADO @500mm 2
VEM DA REDE|DEg| | ) )
DISTRIBUIGAQ o b o < | TUBO DE DESCARGCA
G- - JEPHY P R
| e R

CAMADA DE BRITA _ @?EQLFTE Aﬁits

ITEM DESCRIMINAGAO QUANT. | DIAM.
ud min
CHEGADA
ot TUBO PVC PBA JE C/ ADAPTADORES 1 50
02 REGISTRO DE GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE 1 50
Ne ASSUNTO: DATA:
(€] EMISSAO INICIAL AGO/2023

il

MUNICIPIOBE | GaixA DE DESCARGA EM ANEL

M ARCO @500mm

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM ZONA RURAL

2

COMPLEXO ARARAS * marco CE
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RELACAO DE MATERIAIS

200mm

L A4mm |

CAVALETE

ITEM DESCRIMINACAO mat, |QUANT. DIAM.
01 | COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 - x3/4"
02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC 02 20x3/4"
03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20
04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PvC 04 3/4"
05 | TOCO ROSCAVEL L=70mm Fve 03 3/4"
06 | TUBO ALETADO Pve 02 3/4"
07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4"
o8 | TUBETE ¢/ PORCA BRONZE 02 3/4"
09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4"
10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA pvC 01 3/4”
11 | TOCO ROSCAVEL L=230mm pVC 01 3/4"
12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4"
13 | BUJAO Pve o1 3/4"
14 | " CANETA PADRAO” L=290mm PVC 01 3/4"
15 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO[ g1 -

SEM ESCALA

O Kit P-003 e Composto dos ltens 4,5,6,7,10,11,13, e 14

N® ASSUNTO:

[ DATA:
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o + [ T
1IN l PLANTA BAIXA
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RESUMO DAS PRANCHAS
~ PROJETO ELETRICO
CPRANGHA |  contOO
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ESQUEMA LIGAGAO QUADRO DE CARGAS, DIAGRAMA UNIFILAR
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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VOLUME UNICO
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12.0 Projeto Elétrico

. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos fornecendo dados
e orientagbes basicas destinadas a construgéo e instalagdo do projeto de instala¢des
elétricas do Sistema de Abastecimento de Agua do Complexo Araras que,
basicamente, & constituido no seu detalhamento pela Estacdo Elevatéria de Agua
entre os trechos 01 e 02 da Adutora de Agua de Tratada, pois nesse ponto a adutora
passa a ser bombeada necessitando das instalacdes elétricas auxiliando ainda, na

definicdo dos servigos, equipamentos, materiais € norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e normas das

concessionarias de servigo publico.

ll. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

- LOCALIZAGAO:

o ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA: Continuagéo da Av. Pref. Guido
Osterno — Estrada p/ Morrinhos — em Marco/CE

Coordenadas UTM (372000.76 E; 9654009.83 S)

Il. CONCEPGAO DO PROJETO E SUPRIMENTO DE ENERGIA

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto
hidraulico, atende as normas brasileiras (ABNT), as normas da ENEL e as normas da
CAGECE (SP0O-041 elaboragao de projetos elétricos).

No local da estacdo elevat6ria, a agua é recebida e armazenada num
reservatério apoiado para ser bombeada por um conjunto moto-bomba centrifuga ativo
e outro destinado a reserva, ndo sendo instalados em conjunto, porém o
dimensionamento considerou-se por seguranga, um caso dos dois conjuntos
trabalhando.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMPLEXO ARARAS
VOLUME UNICO
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O sistema sera suprido por uma pequena extensdo de uma rede primaria de
13,8 KV, executada de forma aérea com postes duplo T no padréo da concessionaria
com 400 m ao longo da Estrada onde esta localizacdo a estacéo, e a instalagéo de
um transformador trifasico de 45 KVA na frente da estagdo elevatéria.

A poténcia que sera instalada é a do conjunto moto-bomba mencionado com
a poténcia de 7,5 CV ou 5524 W, no entanto o quadro ja teve seu disjuntor principal
imaginando o cendrio da bomba reserva trabalhando em conjunto com mais 7,5 CV,
ou seja 15 CV (11.048 W).

IV. DESCRITIVO OPERACIONAL E AUTOMAGAO

A tensdo de alimentacdo do motor sera trifasica em 380V. O painel de

acionamento dos motores sera instalado na casa de bomba.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motor-bomba deverdo ser

acionados pelas botoeiras dispostas na porta do painel.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor-bomba deverdo ser
acionados ou desligados baseados no nivel do reservatérios automaticamente, como
o reservatorio apoiado serd abastecido continuamente pela adutora gravitaria até
encher, a boia fechara quando o reservatério apoiado estiver cheio, enviando sinal
para partida da bomba a partir do radio transceptor, apés a primeira partida da bomba
o reservatdrio elevado comecara a ser abastecimento também até seu nivel maximo
até que a sua boia se feche, apds esse evento o radio transceptor envia sinal
novamente para que a bomba se desligue, através do nivel fornecido pelas boias e
pelos eletrodos que sera transmitido pelos radios transceptores, buscando evitar

extravasamento ou funcionamento a vazio nos reservatérios.

Todo sistema podera funcionar automaticamente a partir dessa implantagéo
dos radios transceptores, um no conjunto elevatorio — reservatério apoiado e casa de
bomba e outro o reservatério elevado, que transmitem os sinais mesmo em longas
distancias, como também n&o dependem de energia elétrica, possuindo placa solar
de alimentacéo, podendo ser instalados no reservatério elevado (ndo possui energia).
O sistema sera interligado ao quadro da bomba no local da estacao elevatéria.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMPLEXQ ARARAS
VOLUME UNICO
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V. DIMENSIONAMENTO

- CAPACIDADE DE CORRENTE:

Sitema Monofasico Sitema Trifasico

__ Poténcia (W) = Poténcia (W)
o220V 380(V).V3

- QUEDA DE TENSAO:

LxIpxax100
1.000x U

DV%=

ONDE: L = Comprimento do Circuito (km)
Ip = Corrente de Projeto  (A)
U =Tensdo de Fase (V)
a = Queda de Tensdo Unitdria (V/A km)
DV% = Queda de Tensdo Admissivel -> 2%

CCM - CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

MOTOR 7,5CV 5524 380 8,39 0,80 0,80 13,11 25 3n4{4)
RESERVA 5524 380 8,39 0,80 0,80 13,11 25 3n4(4)
TOTAL 11048 380 16,79 0,80 1,00 20,98 25 3n4(4)

ALIMENTACAO — QUADRO - QUEDA DE TENSAO

M 20,98 20 380 7,80 T 0,86 3n4{4)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMPLEXO ARARAS
VOLUME UNICO
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- DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR

0,77
D= (Ta+ 0.7b+ 0,95¢+ 0,59d + 1,2e+ F + G) kVA
D

Onde:
- D: demanda total da instalacao, em kVA;

- a: demanda das poténcias, em kW, para iluminacao e tomadas de uso geral {ventiladores, maquinas
de calcular, televisao, som, etc.) calculada conforme Tabela 1;

- Fp: fator de poténcia da instalacao de iluminacac e tomadas. Seu valor & determinado em funcao do
tipo de iluminacao e reatores utilizados;

- b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW (chuveiro, aquecedores, fornos, fogoes,
etc.), calculada conforme Tabela 2;

- ¢: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, calcuiada conforme Tabela 3;

- d: poténcia nominal, em kW, das bombas d'agua do sistema de servigo da instalagéo (n&o considerar
bomba de reserva);

- e: demanda de todos os elevadores, em kW, calculada conforme Tabela 4;

- G:outras cargas nao relacionadas em kVA (Neste caso o projetista deve estipular o fator de demanda
caracteristico das mesmas).

CALCULO DA DEMANDA

41,05 0 0 0 11,05 0 0 30

Obs: Existe neste ponto a justificativa técnica de se dimensionar o item “d’
com a bomba reserva imaginando um cenario que ela possa vir a ser utilizada em
conjunto. Também foi prevista uma carga adicional no item G que, no atual momento
nio existem esses equipamentos, porém foram previstos num futuro cenario que o
mesmo transformador seja utilizado para outras finalidades, bem como
aproveitamento em conjunto com futuros novos projetos de abastecimento para
regido.
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VI. INSTALAGOES ELETRICAS
e CARACTERISTICAS GERAIS

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,

trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacées NBR-
5410 e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais

nas presentes especificagdes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

e INSTALAGAO DOS ELETRODUTOS

Né&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B.
Devem ter superficie internas lisas e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que
possam danificar os cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de

atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra perpendicularmente ao seu eixo e
terdo seus bordos esmerilhados para remover toda as rebarbas deixadas nas
operacdes de corte e abertura.

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de

modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente
fixados, por intermédio de perfilados e bragadeiras, de modo a constituirem um sistema

de boa aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos

esforgos do lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexéo a caixas de passagens, deve ser feita

de tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente
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a da tubulagdo, vedacéo perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e

externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servigos que os
possam danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser
colocados de modo a evitar sua deformagédo na concretagem, devendo ainda serem
fechadas as caixas e bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a
entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos
rigidos embutidos em concreto devem ter caimento suficiente para que ndo acumule

liguido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada
ou saida dos condutores nas tubulagdes, exceto nos pontos de transi¢cdo ou passagem
de linha aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados
com buchas adequadas.

e QUADROS ELETRICOS

O quadro para comando dos motores (CCM) deve obedecer as normas
correspondentes supracitadas sendo o Unico quadro da casa de bombas servindo
tanto como quadro geral da estagdo elevatéria como quadro de comando de motores

devendo ser fabricado em chapa de aco.

Todos os disjuntores deverdo ser tropicalizados. Todos os circuitos deveréo
ser protegidos através de disjuntores. Todos os circuitos deverdo ser identificados
com plaquetas em acrilico fundo preto e letras brancas, onde teria na 1?2 linha a
identificacdo do circuito e na 22 linha a identificagéo da carga.

- Prescricdes Sobre os Componentes:

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

(A) DISJUNTORES
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Para protecdo geral dos quadros devera ser utilizado disjuntor tripolar
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrupcéo

conforme indicada em desenho, frequéncia nominal 60Hz e tensdo nominal 380V.

Para os circuitos terminais serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com
corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupgéo conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60Hz e tens&o de operagéo nominal minima
de 220V.

(B) BARRAMENTOS

Os barramentos devem ser de cobre eletrolitico, com uma resistividade
elétrica, a 20°C, de no maximo 0,17701 Ohm x mm?m, e condutividade elétrica
equivalente, a 20°C, de no minimo 97,40 % IACS.

Os barramentos devem ser dimensionados com uma densidade de corrente

no maximo igual a 2,00 A/mm?2.

Devem ser isolados, a excegdo do barramento de terra (PE), eletricamente
das partes metalicas ndo destinadas a conduzir corrente, com classe de isolamento

compativel com a tensdo nominal de servico.

Devem ser dimensionados e montados de modo a suportarem os efeitos

térmicos e dindmicos de sobrecarga e curto-circuito.

Devem possuir secdo uniforme e a superficie lisa, isenta de trincas, vazios e

outras imperfeicoes.
(C) ISOLADORES

Devem ser do tipo para uso interno. A escolha dos isoladores deve ser feita
de acordo com a tensdo nominal de alimentagcdo (380V ou 220V). No
dimensionamento dos isoladores deve ser levado em consideragdo os esforgos

mecanicos provenientes de possiveis curtos-circuitos.
(D) FIACAO

Os cabos condutores para circuitos devem ser do tipo flexivel e de cobre, com
isolagdo minima de 1000 Volts.

Os cabos no interior do quadro ndo poderdo ficar suspensos livremente,

devendo ser previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.
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N&o sera permitida a concentragdo de mais de dois condutores no mesmo

terminal do equipamento ou bloco terminal.
Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deveréo ser feitas por meio de

terminais de compressdo com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e cabos condutores devem ser identificadas
por meio de anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo nimero ou letras

iguais aos dos terminais a que se destinam.
(E) PORTA PROJETO

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para

guarda dos desenhos e especificacdo deste painel.
(F) BARREIRAS

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas
barreiras para dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrupgéo

ndo apresentem perigo para o operador.”
Prescrigbes Sobre Protecéo e Seguranca:

O sistema de protecdo aos equipamentos e outros dispositivos de comando e

supervisdo, deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo
possivel, a possibilidade de curto-circuito provocade involuntariamente quando em

manutencéo.

As partes pontiagudas de pecas mecanicas que ficarem expostas devem ser

convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques
elétricos, ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido
ou pelo menos dispor de avisos bem incisivos e em posicdo estratégica, como
prevencéo contra contatos acidentais.

Aterramento

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:
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- O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior

da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

- A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e néo

devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

- A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da malha de

terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra

de neutro (N).
Inspecdes e Ensaios:
Os ensaios e verificagcbes abaixo, deverao ser feitos para todos os quadros:
. Verificagdo da Fiacdo
Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacéo dos

equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos

terminais e os condutores nele ligado.
. Verificagdo do Aterramento

Devera ser verificado a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e

similares.
. Ensaio de Sequéncia de Operacéo

Os painéis deverao ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de maneira

assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada sequéncia,

funcionem adequadamente e na ordem pretendida.
. Ensaio de Resisténcia de Isolagdo

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensdo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados a terra deverdo

ser interligados.
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. Ensaios de Operagédo Mecanica

Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento

satisfatorio das partes mecanicas e intercambialidade entre unidades removiveis.
. Verificacdo Operacional de todo o Equipamento

Todos os equipamentos de controle, sinalizagdo, medigéo, superviséo,
intertravamento e registro deverao ser verificados para confirmar plena concordéncia

com os dados de projeto.
e CONDUTORES ELETRICOS

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tenséo
dos quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com

isolacdo em EPR/90°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e identificados com fitas e etiquetas

apropriadas, conforme numeracéo de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalactes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagdes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de

trabalho, e que n&o danifiguem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas
e derivacbes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Ndo deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e

recomposto por fita isolante ou outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, os
circuitos serdo executados em um s6 lance de condutores. Para os casos em que
venha a se fazer necessario a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de

compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de
capacidade de corrente e queda de tensao, onde adotamos um valor maximo de 2 %

hos circuitos terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura
ambiente de 35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente nominal.
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RESUMO DAS PRANCHAS
: PROIETO ESTRUTURAL
L
01/04 PROJETO ESTRUTURAL - FORMA E ARMADURA DOS RADIERS
DO RESERVATORIO ELEVADO E APOIADO
02/04 PROJETO ESTRUTURAL - FORMA E ARMADURA DOS ANEIS
INTERMEDIARIOS DO RESERVATORIO ELEVADO E APOIADO
03/04 FORMA E ARMADURA DOS ANEIS COM FUNDO DO
RESERVATORIO ELEVADO E APOIADO
FORMA E ARMADURA DAS TAMPAS DO RESERVATORIO
04/04 ELEVADO,APOIADO, CASA DE BOMBAS E RADIER DA CASA DE
BOMBAS
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31884c10

31ONACID

ARMADURA DO ANEL DO REL
(PLANTA BAIXA)
ESCALA a5

e BNa

5
N5-2X3 1010, 0 10-VAR |

35
Na-231012 STLO-VAR
ARMADURA DO ANEL DO REL
(CORTE E-E}
e Bz

TRANSPACE ALTERNADOS

RALOS DE DOBRAMENTO

| 5 {63 | 8 |20 fans] s f a0 ] an
'(“‘,1“} 2,0 | 20020 3030|4050 100

DETALHE DE DOBRAMENTO DOS FERROS

QUANTITATIVO DO ANEL INTERMEDIARIO DO REL

N° 4] Quant. C.Unit,
1 |63 4 1034
2 | 83 4 1014
3 | 63 43 126
4 | 125 82 VAR,
s 10.0 w2 VAR,

Aga 2 C.Total Peso
CA-50 63 14366 16
CA-50 10,0 17370 108
CA-5D 125 19230 192
Pese Total 336 Ky

ATENGAO: 05 quantitativos das quadros acima
raferam-ze a 2penas 1 anel.

QUANTITATIVO DO ANEL INTERMEDIARIC DO RAP
Ne 4] Quant. ﬁC‘Unlt.
4

1 | es 1034
2 | 63 q 014
3 163 ) 126
4 12,5 62 VAR,
5 10.0 &2 VAR.

Ago %] C.Total Pesg
CA-50 8.3 14366 36
CA-50 100 17370 108
CA-5D. 125 19230 192
Peso Total 336 Kg

ATENGAQ: Ds quantitativos das quadros acima
referem-se 3 apenas 1 anel,

NOTAS:

»  Concreto: Fok 2 40 MP4;

Classn du Agressividade: 1 (Rural);

*  Cabrimento: 3,0 cm para Raglar am cuntato cam sala; 2,5 cm pard os Ansic / Lajer de fundo da
RAP & do REL / Vigas / Plaras; 2,0 cm para Lajes am garsl (Tampas)

Ralag3a Sgua/clmento em massa: < 0,55;

Eaen projato devark sar seacutado por proflssional habiitado, capacitado & davidamants ragletrado
o CREA;

E imprascindival que seja realzadu o contrala tecnolégico do concreta a ser utilzade aas pegas
estruturals aprasentadat ng projeta;

Today a3 madiday esto am &n;

Confarir todas 48 madidas no local.
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TAMPA DO RESERVATORIO ELEVADO (REL)

TAMPA DO RESERVATORIO APT

FORMA DA TAMPA
(PLANTA BAIXA)
ESCAA V735

320

FORMA DA TAMPA DO REL
(CORTE A-A)

ECaLA

s

RADIER DA CASA DE BOMBA

I

7 (RaP)

FORMA DA TAMPA
(PLANTA BAIXA)
ESCALA 1725

320
FORMA DA TAMPA DO RAP

(CORTE C-C)
ESCALA I

+

FSCATA

75

(CONCRETO MAGRQ)

yAR, 3 VAR,
FEONICI0 FaoN1ci0
& 6
ARMADURA DA TAMPA ARMADURA DA TAMPA
(PLANTA BAIXA) (PLANTA BAIXA)
ESCAE s ESCALA 3
— ey [ v
BNT EC) 'L—*QN 7y BT
L1 VAR i6 6L VAR 16
NI-2x32010.016-VAR Ni-2X32610.0¢10-VAR
ARMADURA DO ANEL DO REL ARMADURA DO ANEL DO RAP
(CORTE B-B) {CORTE 0-D}
BSCAIA [z Eny L
It 250 N
? —
P
P ~
NIVEL SUPERIOR OO RADIER - 2
POSICIONAMENTO DO ANEL DE 0 n EM RELACRO
FUNDAGAD
NIVEL SUPERIOR DO
Hy GINCRETO MAGRO
'ﬁ
K FORMA DO RADIER
e e ) (CORTE 6-G)
.{ s0L0 coMpACTADG ESChLE 7
FORMA DO RADIER
{PLANTA BAIXA) 5 CM OE REGULARIZAGAD  LONA PLASTICA

TAMPA DA CASA DE BOMBA

N
A
AN
W
o n CEN
1 i/
/!
/7
v
=

FORMA DA TAMPA

{PLANTA BAIXA)
ESCAA 75

¢ = ]
250 4

+
FORMA DA TAMPA DA CASA DE 8OMBA

£\ (CORTE E-E)

A= [z

ARMADLRA DA TAMPA

{PLANTA BAIXA)
EEEAR gz

BNy (2
61 VAR J6
WI-2xZ5010.0610-VAR
ARMADURA DA TAMPA DA CASA DE BOMBA
/7 (CORTE F£)
\_ 5 s

14!
—

RADIER
Ha20 €4

258N3e10
234

|

244
NE-2X25010.0c10.272 ARMADURA DO RADIER

(PLANTA BAIXA)
ESCALA 125

°

RAIOS DE DOBRAMENTO

—
oy & (03] 8 1w lzsfae | 20 | s
';:"‘3 202020303040} 80 fina

DETALHE DE DOBRAMENTD DOS FERROS

‘L@

B

QUANTITATIVO DA TAMPA DO RESERVATORIO ELEVADG (REL)

N° @ | Quant. | C.Unit., |

[ {0 |} a4 vk 1
’7Acu ( [} ITTutal Peso
ca50 | 100 | 15727 o8
Peso Tatal 38Ky

ATENCAO: Os quantitatives dos quadros acima
referamese a aganas 1 tampa.

QUANTITATIVO DA TAMPA DO RESERVATORIO APOIARO (RAP)

( N | B [ Quant. l C.Unit. ]
1 Taee | 64 | vaw, |
Aga I a I C.Total Peso
caso | 100 | is727 98
Pesa Tonal )

ATENGAQ: D3 quantitativas dos quadeos acima
teteramesa a apenas & tampa.

QUANTITATIVO DA TAMPA DA CASA DE BOMBA

[w] o] quet | cume |
[ Trew | 50 [ var, ]
AGO I 2 l C,Total Peso
caso | 100 0842 61

Peso Total 61 Kg

ATENGAQ: Us quantitativos das quadrea acima
refatem-se s apanzs 1 tampa.

QUANTITATIVO RADIER DA CASA DE BOMBA

FN" ] | Quant. | C.Unlﬂ
[

1 | 125 | [T 72|
Ago J 2 I C,7otal Peso
CAS6 | top | 13600 84

Pazo Total )

ATENGAC: D5 quantitatives dos quadray scima
referam-se a apenas & radiar,

&

TAS:

Cancrato: Fek = 4D MPa;

Classe dy Agressiviaade: I (Rural);

Cobrimanta: 3,0 cm para Radhr am cantato com salo; 2,5 cm para o5 Anels / Lajes de fundo do
RAP & da REL / Vigas / Pllaras; 2.0 cm pora Lajas smn garal (Tampas)

Relagho dgua/clmento e masea: % 0,55;

Exse projeto davars tar execatado por profieslonal habilitadn, capacitada & davidsmanta registrado
n CREA;

E imprescindival que sajs raalizado o cantrole teenatéglco do concrata a ser utilizada nas pegas
ASTULUTA(S apracantadas no preato;

‘Todas as medidan estio em cm;

Conferir todan as medidas no ocal.
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13.0 Projeto Estrutural

. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos fornecendo dados
e orientacdes basicas destinadas a construcao e instalagido do projeto estrutural do
Sistema de Abastecimento de Agua do Complexo Araras, na definicdo dos servicos,
equipamentos, materiais e norma. O projeto foi elaborado com base em normas
ABNT.

il. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

- LOCALIZAGCAO:
o RESERVATORIA APOIADO:

Coordenadas UTM (372000.76 E; 9654009.83 S)
e CASA DE BOMBA:

Coordenadas UTM (372000.76 E; 9654009.83 S)
» RESERVATORIO ELEVADO:

Coordenadas UTM (370880.44 E; 9651769.82 S)

Hl. CONCEPGAO DO PROJETO

Primeiramente vamos descrever as estruturas a serem detalhadas. Aquelas
estruturas que merecem um maior detalhamento estrutural sdo aquelas que sofrem
carregamentos relevantes e sua seguranca é fundamental para o sistema e da
operacao.

As estruturas principais do sistema séo todas em concreto armado. A escolha
se baseia no perfeito funcionamento da combinacé&éo do concreto a compressao e do
aco a tragéo, além disso é um método estrutural que ndo demanda uma mé&o de obra

tdo especializada para o local e existe oferta de matérias primas nas proximidades.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMPLEXO ARARAS
VOLUME UNICO
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As estruturas de concreto armado séo separadas em dois tipos, as estruturas

para preparo “in loco” e as estruturas pré-moldadas, todas séo detalhadas nas plantas.

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de S : Risco de
. : Classificac&o geral do tipo de . <
agress.widade Agressividade ambiente para efeito de projeto deterioracdo da
ambiental estrutura
Rural N
! Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana &b Pequeno
Marinha @
i Forte . Grande
Industrial a. b
] Industriat a. ¢
v Muito forte : - Elevado
Respingos de maré

Como o meio inserido do projeto encontra-se na zona rural de um municipio

do interior do Ceara, foi utilizada a Classe de Agressividade Ambiental |.

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
; | oL owm ] we
Tipo de estrutura | Con’ex& ?::::g ou l ’ i
; Cobrimento nominal
mm
Laje® 25 35 45
’ Viga/pilar 30 40 50
Concrelo armade " -~ LS R
| Elementos
‘ estruturais em 30 40 50
i contato com o solo ¢
Concreto | Laje 25 30 40 50
[ protendido® Viga/pilar 30 35 45 55
Descrigdo Cobrimento
Fundagées - Radier 3,00cm
Anéis pre—mo!dados (Ou Vigae 2,50 cm
Pilares)
Lajes (Como as Tampas) 2,00 cm

Concreto sera produzido, tanto “in loco” como pré-moldado para alcancar os

40 Mpa e relagéo agua cimento A/C menor ou igual que 0,55 para alcancar resisténcia

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMPLEXO ARARAS
VOLUME UNICO



7

fen.« MUNICIPIO pe ESTADO DO CEARA
y PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
‘ ARCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

pretendida do projeto, atendendo com folga os parémetros para classe

agressividade e vida util.

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo ¢
| ] i v
Relagao CA <0,65 £0,60 <055 £0,45
aguascimento em

massa CP £0,60 <055 < 0.50 < 0,45
Classe de concreto CA = C20 2 C25 2 C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP 2C25 > C30 >C35 = C40

ABNT NBR 12655.
b

& O concreto empregado na execugdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

CA caorresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

O abatimento para as pecas deve ser 100 mm +- 20 mm

Tabela 2 — Classes de consisténcia

Abatimento

Classe - Aplicagoes tipicas
S10 i 10 A 50 Caongreto extrusado, vibroprensado ou centrifugado ;
550 P80 AL 100 Adguns tipos de pavimentos e de elementos de fundagbes |
S100 Elementos estruturals, com langamente convencional do :
A concreto :
5180 : Elementes estruturais com lancamento bombeado do

' concreto
Elementos estruturais esbielios ou com alla densidade de

armaduras

de

Como a estrutura do reservatério apoiado e elevado estardo no contato

permanente de agua, sendo ponto mais sensivel, o concreto de 40 MPa de baixa

permeabilidade e baixa relagao agua cimento menor igual a 0,55 irdo contribuir para

manter classe de agressividade | em relagdo ao cobrimento. Além disso todo

reservatorio serd impermeabilizado com uma manta asfaltica de 4 mm evitando

possiveis contaminacgdes das armaduras.

Consumo de cimento deve ser superior a 500 kg/m® para obteng¢do da

resisténcia desejada com cimento de, no minimo, classe 32. Como CP-II-Z-32 ou CP

V-32.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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IV. DESCRIGAO DO SISTEMA

-Reservatério Apoiado:

ABARCHIETIA

¥
z#

O arquiteténico mostrado acima descreve o esquema grafico do reservatorio
apoiado localizado na estagé@o elevatdéria que comportara 42 m3 de agua. Sua
fundacédo foi concebida para uma substituicdo de 50 cm de solo na base com

substituicdo por um colchao de areia grossa compactado.
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' 23 4
T T
+
< 7
e e e — 27T
.
RAZIR
¥.30 v
-+
FORMA 7S 220K
(PLEVIA BAIXA]
T
NEL SUPTIGOR 50 RAD:G -
“L0um v sragie
PRy
i . SR 1
CONTRETD BAGRD
HORMA DU RACHR
£ CaC)
24
5C0 DL MEGALAGAAGED  LOtA SLASTITA
(ROREHEED PAGRE )

Apos esse procedimento sera executada uma base de concreto armado com

30 cm de espessura e duas malhas, uma positiva e outra negativa, conforme quadro:

I
PRSPPI 113, L1 g SRR SN
3% )
2y
3
o S
RADIER sls
K30 O b ES
g
394 "
] NI-I0CHE, Do 182
i
{
i
e -
L =]
R G0 RAMIER -
3T 06 AMCL DT
[y N A
I RIVEL SUPERTCR BC CONCRETS
MAGRO - 2,30 2% RELAGHD A0
I[ JI WVEL DO SOLO
o ory ARMACURA DO RADIER
_ICORIE B0}
TalA
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QUANTITATIVO RADIER DO RAP

Ne (o] Quant. C.Unit.
1 12.% i) 42
2 10.0 &0 442

Ago o} C.Total Pesc

CA-35 0.0 38360 219
CA30 125 33366 3584
Peso Total 573 Kg

ATENCAG: O guantilalives dos quatios acma
referent-Se a apenas 1 radier,

Os anéis possuem 50 cm de altura e 10 cm de espessuras envoltos numa
armadura longitudinal e transversal.

cuy

o
AN o _ D B e
C\J!-‘l o “
FORMA SO ANEL £C RAP TR s E ARMADURA DO ANEL DO RAP
(PLAKTA BAIXA} {PLANTA BAIXA)
B 1o S 7Y B T YT
6y t0

[
£
z
4

]
?

£ 0308 JELI
5

HCRE#A DO ANEL DD RAP 4:—:!— % =ids
{CORTE AA; - ECRMA DO ANFE DO Raw ARMADURA DO Al
R B PARFOF KCRTC BBy
SCORTE Aed) I T R —— T
EELAA by
l 30 1
N QUANTITATIVO DO ANEL INTERMEDIARIO DO RAP
TRANSPAZE ALTERNATIOS No o Quant‘ C.Unit.
1 6.3 4 1034
2 €.3 4 1014
N1a206,3c 11002 3 6.3 49 126
Aco (6] C.Totatl Peso
CA-53 6.3 14366 kL)
Pezo Total 36 Kg
L ATENGAO: Os guanutatives dos quadros acima

referem-sa a apenas 1 anel.
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€
$
*

Um anel que existe um cuidado especial na sua confecgdo é o anel que recebe
todo peso da agua no fundo, pois ele é concreto junto com anel e armadura da sua
laje & projetada para ficar engastada na estrutura do anel, tendo uma armadura
reforcada.

A armacdo do anel € a mesma, mas armadura da laje possui uma malha

positiva € uma negativa “amarrada” na ferragem do anel para “trabalhar me conjunto”.

L s - s s ¢ S < - ¢ 4 e e —

s it

#
H

A tampa também ¢ detalhada no projeto com 10 cm de espessura e malha
positiva.

ol

g

ARMADURA D& TA¥ PR
TPLARIA BAIYAY
[y

+ = } T o
FORVA CA TAM4 TO RAP G
ek oy
vy R
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Ty S
: +

QUANTITATIVO DA TAMPA DO RESERVATORIO APOIADO (RAP)

Ne 6} Quant. C.Unit.
1 100 €4 VAR,
Ago o} C.Total Peso
TA-S0 1.4 15727 S8
Peso Total SR kg

ATENCAD: 05 quantitatives QoS Quadins g
referem-ne A apenas § lampa.

QUANTITATIVO DO ANEL INTERMEDIARIO DO RAP

Ne 9} Quant. C.Unit.

1 6.3 4 1034

2 6.3 4 1014

3 6.3 49 126

4 128 62 VAR.

5 10.0 62 VAR,
Aco O C.Total Peso
CA-50 5.3 14366 36
CA-5¢ 10.0 17370 108
CA-5¢ 125 19230 182

Peso Total 336 Kg

ATENGAO: Os quantitativos dos quadios acima
referem-se a apenas 1 anel.

RAP
FUNDACAO* RADIER | INLOCO 40 4,00x4,00x0,30 3em 1,00 100 <=0,55
ESTRUTURA ANEIS PRE- 40 Dint=3,00 E=0,10 2,5¢cm 12,00 100 <=0,55
MOLDADC =300 B=U , ’ =0,
TAMPA LAIE PRE- 40 D=3,20 £=0,10 2em 20,98 100 <=0,55
MOLDADO TR T e : i

*Também existem 02 aneis juntos ao radier da fundagéo que ficardo abaixo do nivel do solo (obs:

sem agua) apenas para dar estabilidade ao RAP.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMPLEXO ARARAS
VOLUME UNICO



g« MUNICIPIO bE ESTADO DO CEARA
¢y ’ PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
ARCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

-Casa de Bomba:

LE« ET

- . N

| AR OSSO PR TR

DAL TR B AREAY

whe ., LR L]

,

A 3
’ ",
. 5
< 7
& g
E .

. A
: J

w—' 35,
.__—_3_&‘@ i

—EE=

B
]
[ B
¥ B AN
h

DY FENRMI AR TN S LaRkA Y
S PR TR N I I |

O arquiteténico mostrado acima descreve o esquema da casa de bomba

localizado na estacdo elevatéria que o conjunto moto-bomba. Sua fundagéo foi
concebida em concreto armado com espessura de 20 cm e 01 anel pré-moldado de
fundacéo para estabilidade.

=2,5C m EM RELAGAD
A3 50T

NIVE: SUPERICR DO
Y LUHCRETO WAGAD

- . Lo T . . D _] FORMA DO RADIER
. e e o i e i {CORTE G=G)
SOLO COMPACTADO R =T A V5T
FORMA DO RADIER
{PLANTA BATXA) 5 1 OF REGULARIZAZAC LONG PLASTICH
T50AMA 2228 {CONCHETS MAGRT)

A base de concreto terda uma malha positiva, conforme quadro
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g
SHN o L E
14 244 o
NITXTEIIG.0C10-272 ARMADURA DO RADIER
(PLANTA BAIXA)
ZETAA 1525

NfVEL SUPERIOR DO RADIER =

FOSICIDNVAMENTE DO ANE: DF i

FUNDACAG NIVEL SUPERICR DO CONCRETO
MAGRE = 0,70 B3 RELACAD AQ

![— ] | NIVEL £O SDLO

—i .

ARMADURA DO RADIER
GrY o\ ~_{CORTE H-H}
LOESTALN 1,25

QUANTITATIVO RADIER DA CASA DE BOMBA

Ne o Quant. C.Unit.

1 12,5 50 272
Ago Q C.Total Peso
CA-50 10.0 13600 84

Pzso Towat 84 Kg

ATENGAO: Os guanttatives dos quadros acma
referem-ce a apenas 1 rader.

Os anéis possuem 50 cm de altura e 10 cm de espessuras envoltos huma
armadura longitudinal e transversal. A diferenca do ultimo anel é que este tem

diametro interno de 2,00 m. A tampa também foi detalhada no projeto:

o
§iE
33
&5 £ IS P
18 wak. &
25l
TORMA CA TAVPA RHVA-:URA D& TAVR,
{PLAMIA BAIXA) (‘TI:AN A BAIXAY _
AN BEE)
prev T T
[ I}
s — .
} =2 ¢ L
¥ —
FOMMA DA TAMPA DA CASA DE 207184
(EORTE E-F)
s
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CASA DE BOMBA
FUNDACAO* RADIER IN LOCO 40 2,50%2,50x0,20 3cm 1,00 100 <=0,55
ESTRUTURA ANEIS PRE- 40 Dint=2,00 £=0,10 2,5cm 5,00 100 <=0,55
MOLDADO =Y RS ’ ’ B
TAMPA LAJE PRE- 40 D=2,50 E=0,10 2cm 1,00 100 <=0,55
MOLDADO TEmE T ’ : it

*Também existe 01 anel junto ao radier da fundagéo que ficara abaixo do nivel do solo apenas para

dar estabilidade.
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-Reservatorio Elevado:

\a AMCS

—

O arquiteténico mostrado acima descreve o esquema grafico do reservatério
elevado localizado na localidade que comportara 42 m3 de agua e 06 metros de fuste.
Sua fundagéo foi concebida para uma substituicdo de 50 cm de solo na base com

substituicdo por um coich&o de areia grossa compactado.
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5 CV DL RESULARUZACAD
CORCREYD PAGRT]

RADHK
30 ¢

CRMA DO RADHR
o) N

SOLD TUNPACTADG

LORA TASTIEA COLLAC D ATLIA LDV PLLG VENDS
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Apds esse procedimento sera executada uma base de concreto armado com

30 cm de espessura e duas malhas, uma positiva e outra negativa, conforme quadro:
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'”':: MUNICIPIO e ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
ARCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

QUANTITATIVO RADIER DO REL
Ne (o] Quant, C.Unit.
1 12,5 80 442
2 10.0 80 442
Ago o} C.Total Peso
CA-50 10.0 35360 219
CA-50 12.5 35360 354
Peso Total 573 Kg
ATENCAG: Os quantitativos dos quadros acima
refarem-sa a apenas 1 radier.

Os anéis possuem 50 cm de altura e 10 cm de espessuras envoltos numa
armadura longitudinal e transversal.

ESH

FORMA DO ANSL DD REL

ARMADURA [ ANEZZ DO REL
{94 AN A BAIXA) {PAULA BAIXAS
By Yy e

[Ty [z
ane 0

-+
S

FORMA G ANEL D0 REL
LET. P, 3

(ﬁg&ﬂ AAY
52 I
QUANTITATIVO DO ANEL INTERMEDIARIO DO REL
TRAKSPATE &, TEANADOS

Ne (8] Quant. C.Unit,

1 6.3 4 1634

N1e206, 3 17103 z 6.3 4 1014

3 6.3 49 126
Aco 9] T C.Total Peso

CA-50 6.3 14366 36
Peso Total 36 Ka
~ . L ATENGEO: Os quantitztives dos quadros acima

referem-se a apenas 1 anel.
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Um anel que existe um cuidado especial na sua confecgdo é o anel que recebe

todo peso da agua no fundo, pois ele é concreto junto com anel e armadura da sua

laje é projetada para ficar engastada na estrutura do anel, tendo uma armadura

reforcada.

A armacao do anel € a mesma, mas armadura da laje possui uma malha

positiva e uma negativa “amarrada” na ferragem do anel para “trabalhar me conjunto”.

e
2 ou
[ERTSE R NEY
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—_ CAT (CURTE €0y

B ey

‘A 0D *NZg CO REL
48 BAIKAT
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(COR™E deA}

oo T

55,

FEVADSRA DO ANIL 20 REL
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e
i |
| -
vae
f E Sy ~¥
5 32

A tampa também ¢é detalhada no projeto com 10 cm de espessura e malha
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AL T IPANTA BAXAY
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NICIPIO pe ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO
ARCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

QUANTITATIVO DA TAMPA DO RESERVATORIC ELEVADO (REL)

Ne o} Quant. C.Unit.
1 100 64 VAR
Age 5} C.Total Paso
[ 10.6 15727 98
Feso Tatal 95 Kg

ATERTAD: 05 quantitalives ¢os Guadias a0ma
referen-ie a apenas § lampa.

QUANTITATIVC DO ANEL INTERMEDIARIO DO REL
Ne (%] Quant. C.Unit.
1 6.3 4 1034
2 6.3 4 1014
3 6.3 49 126
4 12.5 62 VAR.
5 10.0 62 VAR.
,A\
Ago 10 C.Total Peso
CA-50 6.3 14366 36
CA-50 10.0 17370 108
CA-50 12.5 19230 192
Peso Total 336 Kg
ATENGCAQ: Os quantitativos dos quadros acima
referem-se a apenas 1 anel.

REL
FUNDACAO* RADIER | INLOCO 40 4,00x4,00x0,30 3cm 1,00 100 <=0,55
) ESTRUTURA ANEIS PRE- 40 Dint=3,00 E=0,10 2,5cm 24,00 100 <=0,55
, MOLDADO ’ ’ ’ ’ e
TAMPA LAIE PRE- 40 D=3,20 E=0,10 2cm 20,98 100 <=0,55
MOLDADO TERETS ’ B

*Também existem 03 aneis juntos ao radier da fundagdo que ficardo abaixo do nivel do solo (obs:

sem agua) apenas para dar estabilidade ao REL.
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