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O volume a ser drenado serd obtido através de testes simples de campo e consiste na
observacdo do nivel dindmico de poco estrategicamente situado e bombeado.

)
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O planejamento das operagGes de rebaixamento deverd ser efetuado com
adiantamento, sobre os trabalhos de escavacdo, participando deste planejamento,
engenheiro da FISCALIZACAO, o engenheiro da CONTRATADA e o engenheiro da
CONTRATADA. Este planejamento deverd alcancar a maxima eficiéncia e economia.

Deste planejamento devera surgir a relagdo dos equipamentos necessarios, extensao
da area a ser drenada e o volume estimado de 4gua a ser retirado para manter as condicdes
de carga hidraulica necessarias. O espacamento dos pocos de ponteiras ird depender das
consideracdes acima, contudo, obrigatoriamente, cada po¢o de ponteira deverd ter a sua
propria valvula plug, de modo que se possa isola-lo do sistema, se necessario, operando-se
com pogos alternados ou outras combinagdes convenientes.

A cravacdo da ponteira para o poco serd efetuada por jateamento, compondo-se o
equipamento de tanque de dgua (carro pipa), bomba de pressdo, mangueira de pressao, haste
da ponteira, luva do tubo de injecdo, camisa perfurada de succdo, luva da valvula de pé,
valvula de pé, ponteira para saida de jato. O sistema se aplica as camadas permeaveis de solo;
para cravar as ponteiras a camada superficial de revestimentos, pavimentos ou leitos de
estradas compactadas devem ser removidos até expor o extrato poroso; neste extrato é
aplicada a ponteira. Pela circulagdo da agua, bombeada sob pressdo, o solo vai sendo
desagregado e a ponteira forcada, a mao, penetra no solo até a profundidade desejada.

Instala-se a valvula plug e uma unido, conectando-se o conjunto, ponteira e valvula
com saida correspondente do tubo coletor principal, ao qual serdo ligadas as succdes das
bombas, que efetuardo a drenagem. O nimero de ponteiras que sera succionado por bomba
dependerd da producdo de dgua prevista, deste dependerd a extensao da linha tronco.

Antes de inicio da operagdo a estanqueidade do conjunto devera ser testada com
vacuémetro, instalado no fim da linha tronco. A operagao se inicia a partir das ponteiras
externas abrindo-se os pogos que se aproximam da bomba, geralmente, situados no centro
da linha coletora. O dimensionamento da linha tronco depende do volume previsto na
drenagem. A forca motriz a ser usada nas bombas de drenagem é de grande influéncia na
economia do processo, pela continuidade de operacdo a ser mantida. Preferencialmente,
deverdo ser usadas mais de uma bomba, por trecho, para garantia da continuidade de
operacdo. Aonde for disponivel a forca elétrica sera a forca motriz preferida, tendo em vista a
economia do processo.

O volume drenado deverd constar em boletim diario a ser enviado a FISCALIZACAO e
servira de base para julgamento do bom rendimento do conjunto, para efeito de pagamentos.
Quando as condicGes geoldgicas do terreno ndo permitirem o uso do sistema, antes descrito,
de ponteiras filtrantes (ou drenantes) pode ser usado o método de revestimento de areia,
escavando-se pocos verticais, de maiores diametros, instalando-se as ponteiras e
preenchendo-se o espaco anular com areia de fina granulometria. A firma especializada em
rebaixamento devera dispor do equipamento adequado a este tipo de rebaixamento. Nao
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caberda a CONTRATANTE quaisquer responsabilidades por abalos em construcbes ou
instalacGes proximas as obras e que vierem a ser efetuadas pelos trabalhos.
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- ASSENTAMENTO DE REDES DE ESGOTOS

Verificados os possiveis obstaculos a execucdo de cada trecho pela FISCALIZACAO, e
com base nos elementos disponiveis, definira a localizacdo exata dos pocos de visita que
delimitam o referido trecho, sendo os mesmos nivelados pela CONTRATADA, de 10m em 10m,
ou fracdo. Os caminhamentos serdo definidos pela localizacdo dos pocos.

Baseada nesses elementos, e nos dados do projeto, a FISCALIZACAO emitird, em
modelo préprio, a ORDEM DE SERVICO para cada trecho, da qual constardo no minimo, os
seguintes elementos:

a) designacdo e locagdo do coletor em planta com todos os dados construtivos;
b) estagueamento de 10 em 10m com indicativo do PV's e TIL's;

c) cotas do terreno natural, cotas do projeto, cotas da régua, profundidade do coletor,
didmetro do coletor, declividade, cota do N.A e relagdo Y/D;

d) deverdo ser acrescentados dados de vazdo por trecho, comprimento do trecho e
tensao trativa.

De posse das ORDENS DE SERVICO para uma determinada area a CONTRATADA
elaborard os seus PLANOS DE TRABALHO, providenciando, inclusive, programacao
devidamente aprovada pelos orgaos competentes, dos desvios de trafego. Esses planos
deverdo, previamente, serem aprovados pela FISCALIZACAO. Com base nos elementos da
ORDEM DE SERVICO a CONTRATADA procedera a locagao dos pogos de visita, definindo assim
o alinhamento do coletor.

Confirmados os elementos construtivos fornecidos, poderdo ser iniciados os trabalhos
e quando atingidas as profundidades estabelecidas, serdo colocadas as réguas de alinhamento
e nivel, de 10m em 10m, ou fragao, pelas quais a CONTRATADA procedera ao acabamento do
fundo da vala, observando, quando for o caso, as folgas necessdrias a execug¢ao dos bercos ou
lastros.

As réguas a serem utilizadas para definicdo do perfil dos coletores deverdo ser de
madeira de boa qualidade pintada de amarelo e apresentarem dimensdes minimas de 2,5cm
e 20,0cm, respectivamente, para a espessura e largura das mesmas. O comprimento serd
funcdo da largura da vala em cada trecho. Os gabaritos serdo constituidos de perfis de
aluminio com caracteristicas a serem determinadas pela FISCALIZACAO e terdo comprimentos
varidveis de 2,0m a 6,0m em funcdo das profundidades de cada trecho de coletor a assentar.

Consideradas as valas prontas para assentamento de tubula¢cdes a FISCALIZACAO
procederd a conferencia das cotas de régua e verificada a sua exatiddo e a boa execucdo das
valas, serd o trecho liberado para assentamento. Por ocasido do assentamento deverdo ser
tomadas as seguintes precaugdes, entre outras:
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— antes do assentamento, os tubos deverao ser inspecionados, retirando-se aqueles
que apresentarem trincas, fraturas ou defeitos outros oriundos de fabricagdao ou de
transporte;
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— os tubos dos coletores ficardo apoiados em todo o seu comprimento no leito da
vala, com juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais ou
horizontais;

— a descida e montagem da tubulagdo nas valas serdo procedidas com toda cautela,
empregando-se equipamentos adequados para cada etapa de servico;

— as juntas destinadas ao encaixe dos anéis serao previamente limpas antes da
colocacdo dos mesmos, tomando-se todas as providéncias necessarias para nao
danifica-los na ocasido em que se fizer a conexao dos tubos.

Concluido o assentamento, a CONTRATADA procedera aos testes de estanqueidade do
trecho na presenca da FISCALIZACAO que, aprovando o mesmo, liberard o reaterro das valas.
Os defeitos porventura observados durante os testes serdo reparados pela CONTRATADA,
procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até que todo o trecho possa ser aprovado.

Aprovado o trecho a CONTRATADA elaborara o cadastro, o qual serd subsidiado com
as informacodes graficas e analiticas constantes da Ordem de Servico, bem como, as suas
eventuais modificacdes, quando inevitaveis. O assentamento da rede coletora serd pago por
metro linear de rede concluida entre pocgos de visita, inclusive reaterro e reposicao de
pavimento, consoante os tipos e didametro da tubulagdo.

- ANCORAGEM

Serdao executadas ancoragens em todas as curvas, derivacdes, registros, reducdes e
demais pegas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos transmitidos pela linha em carga
maxima. Salvo solugdes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos confeccionados
com concreto simples, armado ou cicldpico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo
a que se deve transmitir os esforgos, e a grandeza desses.

Devera sempre ser verificada a possibilidade de movimentag¢do dos tubos vazios, sob
acdo do empuxo do lencol fredtico. Em caso positivo serdo empregadas ancoragens
adequadas, tanto provisdrias, como definitivas, estas ultimas permanecendo apds o reaterro
das valas. O trago do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um
consumo de cimento minimo de 200 kg/m3.

O concreto ciclépico serd constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao
do item anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra de mdo quando do
langamento do concreto, devendo as pedras ficarem totalmente envolvidas pelo concreto
simples. Para o concreto serd adotado um consumo minimo de 300 kg/m3. As ancoragens
serao pagas por unidades construidas, consoante o tipo da mesma, devendo o seu prego
unitario compreender todos os servicos e materiais necessarios a sua execugao.

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE

p 118
VOLUME | — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO



m« MUNICIPIO bk
t MARCO
’

Nos servicos de reaterro, serd utilizado o préprio material das escavacgOes, e, na
insuficiéncia desse, material de empréstimo, selecionado pela FISCALIZACAO, podendo a
mesma determinar, se necessario, o uso de areia.

)
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O reaterro sera executado com maximo cuidado, a fim de garantir a protecdo das
fundacgGes e da tubulacdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias
publicas, por efeito de acomodagdes ou recalques.

De maneira geral, o reaterro serd executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20m.
Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturacdo da mesma, com o devido
cuidado para que ndo haja carreamento de material.

Em nenhuma hipdtese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de fundacao,
guando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada,
antes do reaterro.

Na hipdtese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de
reaterro junto aos taludes, devera ser procedido de modo tal a preencher completamente os
vazios oriundos da retirada do prancheamento.

- REATERRO

A CONTRATADA s6 poderd reaterrar as valas depois que o assentamento tiver sido
aprovado pela FISCALIZACAO e depois de realizados os ensaios e testes por ela exigido.

Cuidados especiais deverao ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas
até 0,30m acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro serd executado com material
granular fino, preferencialmente arenoso, passando 100% na peneira 3/8",
convenientemente molhado, e adensado em camadas nunca superiores a 0,10m, com
cuidados especiais para nao danificar ou deslocar os tubos assentados, precedendo-se o
reaterro simultaneamente em ambos os lados da tubulacao.

Quando o greide das vias publicas, sob os quais serdo assentadas as tubulagdes,
apresentarem grandes declividades, originado a possibilidade de carreamento do material, as
camadas superiores do reaterro serdo executadas com material selecionado,
preferencialmente com elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo
feitas, se necessarios, recravas em concreto ou alvenaria, transversais a rede com as
extremidades reentrantes no talude das valas.

Caso haja perigo de ruptura da tubulacdo, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, serd executada protecdo conveniente
definida para cada caso pela FISCALIZACAO. Os servicos que venham a ser refeitos, devido a
recalques do reaterro, correrdo a 6nus exclusivo da CONTRATADA.

O reaterro de cava sera pago por metro cubico de cava aterrada, medido diretamente
na cava apds compactacdo e correspondera, no maximo, os volume de escavacdo da cava.
Para efeito de medicdo de reaterro sera descontado do volume medido na cava de fundacao,
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o correspondente aos tubos de didametro igual ou superior a 400 mm e os componentes das
redes e/ou infra-estrutura com volume superior a 1,00 m3.

)

N3o serdo considerados para efeito de medicdo do volume de reaterro, os excessos
eventualmente deixados acima do terreno (leirdes) para garantir eventuais recalques. O preco
unitario de reaterro devera compreender a aquisicao, escavagao, carga, transporte, descarga,
espalhamento, regularizacdo, umedecimento, compactacdo e todos os demais servicos e
encargos necessarios a execuc¢ado do servigo. As recravas serdo pagas por metro cubico.

- ATERRO

Preliminarmente, devera a area a aterrar ser nivelada e seccionada por topdgrafo da
FISCALIZACAO, servindo esse levantamento de base para todo e qualquer pagamento a ser
feito a CONTRATADA. Apds o levantamento topografico serdo efetuados os servicos de
limpeza, desmatamento e destocamento.

No aterro sera utilizado material aproveitado das escavagoes, e, na insuficiéncia desse,
o oriundo de empréstimos, sendo vedado o emprego de solos organicos, micaceos ou
excessivamente expansivos e daqueles misturados com entulhos. No caso da necessidade de
material de empréstimos, o mesmo serd proveniente de jazidas aprovadas pela FISCALIZACAO
a vista de ensaios geotécnicos procedidos e observada a distdncia minima de transporte.

Quando o aterro for executado em meia-encosta, deverdao ser escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em numero suficientes para assegurar a estabilidade do macico e
sua perfeita ligagdo com o terreno natural. O aterro deverad ser executado em camadas
aproximadamente horizontais, com uma espessura de 0,20m cada, podendo a mesma ser
aumentada tendo em vista o tipo de equipamento utilizado e a natureza do solo.

O aterro devera ser executado com o maximo cuidado a fim de garantir a prote¢ao das
fundacdes e das tubulagdes e evitar recalques que venham a provocar danos aos pisos. Deverd
ser retirada do aterro toda a matéria organica, bem como troncos, raizes e entulhos que por
ventura para ali tenham sido transportados.

O caixdo dos prédios de edificacdes levara de preferéncia, aterro arenoso isento de
todo e qualquer material organico. O aterro sera colocado em camadas de 0,20m molhadas e
bem apiloadas até atingir a cota de 0,15m abaixo do piso pronto.

- POCOS DE VISITA

Os pocos de visita serdo executados nos locais indicados nas Ordens de Servico e
consoante as caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos. Apds
regularizada a cava de fundacdo sera distribuida em toda a sua extensdo uma camada com
0,05m de espessura de concreto magro ao traco 1:4:8, em volume. A laje de fundo serda em
concreto simples, no traco 1:3:6 em volume, com espessura de 0,15cm.

Em casos especificos, a critério da FISCALIZACAO, a laje de fundo podera ser executada
em concreto armado com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3. O embasamento serd
executado até a geratriz superior externa do coletor com argamassa de cimento e areia ao
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traco 1:3 em volume com 0,20m de espessura e 0,20m de altura, em forma de segmento de
coroa circular cujo raio médio serd o mesmo dos tubos da cdmara de trabalho.

)
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A camara de trabalho para coletores de até 400mm, sera construida em tubos ponta e
bolsa de concreto armado pré-moldado, com 1,00m de didmetro interno e revestidos
internamente nas juntas com argamassa de cimento e areia no traco de 1:2, com um consumo
minimo de cimento de 300 kg/m3 e obedecendo a EB-103 da ABNT. Para coletores de didmetro
superior a 400mm, os pocos de visita terdo camara de trabalho em concreto armado, pré-
moldado nas dimensGes especificadas no projeto e internamente revestidos nas juntas com
argamassa de cimento e areia no traco volumétrico de 1:2. O concreto a ser usado devera ter
um consumo minimo de cimento de 300kg/m?3.

A laje de concreto armado a ser colocada sobre a cdmara de trabalho, terd abertura
excéntrica sobre a qual serd, dependendo de cada caso, assentado o tampao ou construida a
chaminé de acesso. A laje deverd ser em concreto pré-moldado e dimensionada para suportar
as sobrecargas oriundas da chaminé de acesso, tampao e reaterro, bem como carga mével de
veiculos nos pogos localizados na faixa de rolamento das vias. A chaminé de acesso serd em
tubos de concreto armado de 0,60m de didmetro interno e demais caracteristicas idénticas as
dos tubos da camara de trabalho.

E fator importante a feitura das calhas no fundo do pogo. As banquetas e calhas
executadas no fundo do pogo serdo confeccionadas com argamassa de cimento e areia no
traco de 1:2 em volume, com acabamento liso. As calhas ou almofadas sao acabamentos de
contorno ao terminal das tubulagdes nos pocos. E podendo ser reta, curva ou em "S". Deve
ser executada em concreto simples.

Todas as pecas serdo assentadas ou rejuntadas com argamassa de cimento e areia no
trago de 1:3 volume. A ligagdo entre o corpo e a chaminé é executada em concreto armado.
Quando houver ressalto superior a 0,70m os pogos de visita serdo dotados de tubos de queda.
Internamente as paredes receberdo um revestimento liso de cimento e areia fina, traco 1:3, e
apds uma pintura com nata de cimento. Se necessario, utilizar aditivos impermeabilizantes e
a fim de ficar estanque o poco de visita.

Para os pocos localizados em zonas alagadas ou inundaveis poderd ser exigida pela
FISCALIZACAO, a impermeabilizacdo das superficies internas desses pocos. O poco de visita
serd pago por unidade construida classificado consoante o diametro dos coletores (até
400mm e acima de 400m) e a profundidade dos pogos. No preco unitario deverdo ser incluidos
também os custos de todos os materiais e servigos necessarios a construgdo do poco, salvo
tampodes que serdo fornecidos pela CONTRATANTE devendo o seu assentamento estar incluso
no preco do poco.

- CONCRETOS

Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as exigéncias da Norma
Brasileira NBR 6118. Os tracos de concreto devem ser determinados através de dosagem
experimental, de acordo com a NBR 61118, em funcdo da resisténcia caracteristica a
compressao (fck) estabelecida pelo calculista e de trabalhabilidade requerida.
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A dosagem n3o experimental somente serd permitida a critério da FISCALIZACAO,
desde que atenda as seguintes exigéncias:

)
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— consumo de cimento por m? de concreto n3o inferior a 300kg;

— aproporcdo de agregado miudo no volume total de agregados deve estar entre 30%
e 50%;

— aquantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

Aceitar-se-3a para o concreto cicldpico adicdo em 30% de seu volume "pedras-de-mao"
(diametro maximo de 25cm), originarias de rocha granitica, devidamente isentas de materiais
pulverulentos e langadas em camadas uniformes que permitam o perfeito envolvimento da
argamassa. A resisténcia da dosagem devera atender a NB-178, sendo fixada em funcdo do
rigor de controle da obra, caracterizado pelo desvio padrdo da resisténcia (Sn) ou em sua falta,
pelo desvio padrdo de dosagem (Sd).

A fixacdo do fator agua-cimento devera atender, além da resisténcia de dosagem,
também ao aspecto da durabilidade das pecas em funcdo da agressividade do meio de
exposi¢cdao. A medigdo do volume de concreto aplicado sera de acordo com as dimensdes do
Projeto, salvo exce¢do, mediante acordo prévio com a FISCALIZACAO, para o caso de
concretagem de regularizacdo junto a rochas, em que serd permitido a medicao por
betonadas.

- Concretagem, Cura e Verificagbes

Os concretos e a sua execucdo deverdo obedecer ao prescrito nas Normas Brasileiras
pertinentes. A concretagem somente pode ser feita apds a autorizagdo prévia da
FISCALIZACAO, que procedera as devidas verificagdes das formas, escoramentos e armaduras,
devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano previamente estabelecido com a
FISCALIZACAO.

A critério da FISCALIZACAO, n3o serd permitida a concretagem durante a noite ou sob
chuvas. Antes da concretagem, as posicOes e vedacao dos eletrodutos e caixas, das tubulacées
e pecas de dgua e esgoto, bem como, de outros elementos, serdo verificados pelos
instaladores e pela FISCALIZACAO a fim de evitar defeitos de execucdo dessas partes a serem
envolvidas pelo concreto.

Antes da concretagem devera ser estocado no canteiro de servicos, o cimento
(devidamente abrigado) e os agregados necessarios a mesma, assim como se encontrar na
obra o equipamento minimo exigido pela FISCALIZACAO, bem como esgotadas as cavas de
fundacdo. A fim de evitar a ligacdo de muros ou pilares a construir, com outros ja existentes,
se for o caso, a superficie de contato devera ser recoberta com papel, isopor, reboco fresco
de cal e areia ou pintura de cal.

Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem nao deverdo se apoiar nas
armaduras, a fim de evitar a deformacdo e deslocamento das mesmas. A fim de permitir a
amarracao de estrutura com alvenaria de fechamento, deverdo ser colocados vergalhGes com
espacamento de 50cm e salientes no minimo, 30cm da face da estrutura.
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A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade minima para produzir

m "traco" correspondente a um (01) saco de cimento. Ndo sera permitido a utilizagcdo de

fragcdes de um (01) saco de cimento. O tempo de mistura devera ser aquele suficiente para
obtencdo de um concreto homogéneo.

)

Quando, em casos especiais, a FISCALIZACAO autorizar o amassamento manual do
concreto, este serd feito sobre plataforma impermeavel. Inicialmente serdo misturados a
seco, a areia e o cimento, até adquirirem uma coloracdo uniforme. A mistura areia-cimento
sera espalhada na plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir, adiciona-se a agua
necessdria, procedendo o removimento dos materiais até obter uma massa de aspecto
homogéneo. Ndo serd permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de concreto
superior ao correspondente a 100kg de cimento.

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-a a emprego e sera
lancado ainda fresco antes de iniciar a pega. Nao sera permitido o emprego de concreto
misturado e nem a sua mistura com o concreto fresco. Entre o preparo da mistura e o seu
lancamento na forma, o intervalo de tempo maximo admitido é de 30 (trinta) minutos, sendo
vedado o emprego de concreto que apresente vestigios de pega ou endurecimento.

A FISCALIZACAO deverad rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que a seu
critério ndo se enquadre nestas EspecificacGes, ndo sendo permitida adicdes de dgua, ou
agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou a consisténcia do concreto.

Ndo sera permitida a remogao do concreto de um lugar para outro no interior das
formas. O lancamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas horizontais,
convenientemente distribuidas. Durante essa operacdo deverd ser observado o modo como
se comporta o escoramento, a fim de se impedir deformacdes ou deslocamentos.

A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de 2,00m. Para o caso
de pecas com mais de 2,00cm de altura, deverd se lancar mao do uso de janelas laterais nas
formas. Para lancamento do concreto com altura superior a 2,00m, serd tolerado, a critério
da FISCALIZACAO, o uso das calhas, revestidas internamente com zinco, com inclinagcdo
variando entre 15° e 30° e comprimento maximo de 5,00m.

Para os lancamentos que devem ser feitos abaixo do nivel das aguas serdo tomadas as
precaugdes necessdrias para o esgotamento do local em que se langa o concreto, evitando-se
gue o concreto fresco seja por elas lavado. O enchimento das formas devera ser acompanhado
de adensamento mecanico. Em obras de pequeno porte, e a critério exclusivo da
FISCALIZACAO, podera ser permitido o adensamento manual. No adensamento mecanico,
serdo empregados vibradores que evitem engaiolamento do agregado graudo e falhas ou
vazios nas pecas ("ninhos" de concretagem).

O adensamento devera ser executado de tal maneira que ndo altere a posicdo da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma. Os
vibradores deverao ser aplicados num ponto, até se formar uma ligeira camada de argamassa
na superficie do concreto e a cessacdo quase completa do desprendimento de bolhas de ar.
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Quando se utilizam vibradores de imersdo, a espessura da camada nao deve ser superior a %
do comprimento da agulha. No adensamento manual as camadas ndo devem exceder 20cm.

)

L]

Deverdao ser evitadas, ao maximo, interrupgdes na concretagem em elementos
intimamente interligados, a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura; quando tais
interrupgOes se tornarem inevitaveis, as juntas deverdo ser bastante irregulares, e as
superficies serdo aplicadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa do proprio
traco de concreto antes de se recomegar a concretagem com as juntas projetadas, ou procurar
localiza-las nos pontos de esforcos minimos. A critério da FISCALIZACAO, em pecas de maior
responsabilidade, cuja concretagem se dara apds 24 horas de paralisacdo da mesma, devera
ser dado tratamento especial a essa junta, com o emprego de barras de transmissdo em ago
ou adesivo estrutural a base de resina epoxica.

Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a superficie devera ser
limpa com escova de ago, aplicando-se posteriormente uma camada de 10cm de espessura
com a mesma argamassa do traco de concreto utilizado, dando-se depois seqiiéncia a
concretagem.As juntas de retragao deverdo ser executadas onde indicadas nos desenhos e de
acordo com indicacOes especificas para o caso. As superficies de concreto expostas a
condicbes que acarretam secagem prematura deverdo ser protegidas, de modo a se
conservarem umidas durante pelo menos 7 dias contados do dia da concretagem.

Na cura do concreto, serdo utilizados os processos usuais como aspersao d’agua, sacos
de aniagem, camadas de areia (constantemente umedecidas), agentes quimicos de cura. Apds
o descimbramento, as falhas de concretagem por ventura existentes deverao ser aplicadas a
ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no traco 1:2 em volume, devendo
ser tomados cuidados especiais a fim de recobrir todo e qualquer ferro que tenha ficado
aparente.

Quando houver davidas sobre a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura podera
a FISCALIZACAO exigir, com 6nus para a CONTRATADA:

— verificacdo da resisténcia do concreto pelo esclerdmetro ou instrumento similar;

— extragdo de corpo de prova e respectivos ensaios a ruptura;

— coleta de amostra e recomposicdo do traco do concreto;

— provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada caso
particular, tendo em vista as duvidas que se queiram dirimir, devendo essas provas
serem feitas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apds o endurecimento do
concreto.

Todos os custos com a concretagem, cura e descimbramento deverao estar incluidas
no preco do concreto.
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- Formas

)
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As formas serdo usadas onde for necessario limitar o lancamento do concreto e
conforma-lo segundo os perfis projetados, de modo tal que a pe¢ca moldada reproduza o
determinado no Projeto, devendo satisfazer os seguintes requisitos de ordem geral:

— obedecerem as prescrigdes da NB-1/7 da ABNT;

— serem executadas rigorosamente de acordo com as dimensdes indicadas no projeto
e terem resisténcia necessaria para que nao se deformem sob a¢ao do conjunto de
peso proprio, peso e pressdo do concreto fresco, peso das armaduras e das cargas
acidentais e dos esforcos provenientes da concretagem;

— serem estanques para que ndo haja perda da nata de cimento do concreto;

— serem construidas de forma que permitam a retirada dos seus diversos elementos
com facilidade e, principalmente, sem choques;

— serem feitas com madeira aparelhada, nos casos em que o concreto deva constituir
superficie aparente definitiva.

As formas poderdao ser confeccionadas com tabuas de pinho de 3a qualidade de
12"x1", com folhas de compensado de espessura adequada ao fim a que se destina ou
metalicas. Ndo deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metdlicas
irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de "nds" prejudiciais. As
emendas de topo deverdo repousar sobre "costelas" ou chapuzes devidamente apoiados.

Antes da concretagem as formas deverdo ser inteiramente limpas. As de madeira
devem estar calafetadas e molhadas até a saturacdo, e as metalicas, untadas a dleo ou graxa.
A retirada das formas devera ser feita cuidadosamente e sem choques, consoante o plano de
descimbramento que for elaborado.

As formas poderdo ser utilizadas quantas vezes possivel, desde que os danos e
desgastes ocorridos nas concretagens nao comprometem o acabamento das superficies
concretadas. Além das determinacdes contidas neste capitulo, deverdo ser obedecidas as
recomendacées feitas pelo calculista. As formas serdo pagas, por metro quadrado de area
moldada, medida consoante as dimensodes estabelecidas nos projetos, devendo em seu prego
unitario ser computado o custo do escoramento lateral de formas.

- Escoramento de Formas

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modo a suportar o peso proprio das formas
e da estrutura e os esforcos provenientes da concretagem. Para fixagdo das formas os
pontaletes e escoras deverdo ser encimados por "costelas" apoiadas nos mesmos através de
encaixe tipo "orelha". Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos
apropriados, devendo ser ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo, uma emenda, situada fora de seu
terco médio. Essa emenda devera ser de topo, segundo uma se¢do normal do eixo longitudinal
da peca, com 4 chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emendas serem
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rigorosamente planas. Os pontaletes e escoras ndo deverdo se apoiar sobre pecgas que
trabalhem a flexdo. Devera ser efetuado o necessario enrijecimento dos escoramentos por
meio de contraventamentos e transversal. Nas vigas de altura superior a 1,00m as "costelas",
situadas num mesmo plano transversal, deverdo ser amarradas entre si, com "rondantes" de
arame ou ferro.

)

Nos escoramentos metdlicos cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de garantir
o perfeito encaixe e fixacdo de suas pecas componentes. O descimbramento devera ser
procedido cuidadosamente, consoante plano elaborado, sem choques, simetricamente em
todos os vao de seu eixo para os apoios nos vaos centrais, e das extremidades para apoios,
nos vaos em balanco.

O escoramento vertical de formas serd pago por metro cubico, considerando a
projecdo vertical da area da estrutura e a altura média entre a mesma e o apoio do
escoramento. O custo do escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas. O
prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as exigéncias da NBR
correspondente.

- Armaduras

As barras de aco, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente limpas,
retirando-se as crostas de barro, manchas de d6leo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer
materiais prejudiciais a sua aderéncia com o concreto, ndao sendo aceitas aquelas cujo estado
de oxidacao prejudique a sua secao tedrica.

O desempeno e dobramento das barras sera feito, a frio. ACONTRATADA devera evitar
que as barras de aco e as armaduras fiqguem em contato com o terreno, devendo as mesmas
se apoiarem sobre vigas ou toras de madeiras. Somente serd permitida a substituicdao da
categoria ou secdo de ago, se autorizada pelo calculista. Deverao ser tomados cuidados
especiais quanto aos espacadores, de modo a garantir o recobrimento da ferragem exigido
pelo calculista.

A armadura sera montada no interior das formas na posi¢do indicada no projeto com
o espagcamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o langamento do concreto.
Serd permitido para esse fim o emprego de arame preto n2 18 e tarugos de aco. Nas lajes
devera haver amarracdo dos ferros em todos os cruzamentos. A armadura devera ser calcada
junto as formas com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do recobrimento
previsto no projeto, que no caso de reservatoérios, ndo devera ser inferior a 2cm.

As armaduras serdo pagas por quilograma, consoante o peso indicado no calculo
estrutural. No preco unitdrio deverdo estar incluidas, também as perdas devidas a corte e as
diferencas entre a bitola real e a tedrica.
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- ARGAMASSA

A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos:

0]

ser quartzosa, limpa e isenta de sais, 6leo, matéria organica e quaisquer outras
substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar graos irregulares e
angulosos, assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servico
em que sera empregada e com as exigéncias dos tracos estabelecidos pelas
dosagens das argamassas, devendo ainda obedecer as prescrices de Norma EB-4
da ABNT;

deverd apresentar um equivalente areia superior a 90 e uma granulometria
passando, no minimo, 98% na peneira 3/8", e, no maximo, 1% na peneira no 200,
devendo a sua densidade real ser superior a 2,6 g/cm?3;

ndo serd permitido o emprego de areia proveniente de calcina¢do de fosfato;

a areia de enxurrada s6 podera ser utilizada em revestimento, e mediante prévia
andlise e autorizacdo da FISCALIZACAO.

cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer materiais

prejudiciais, devendo obedecer as prescricdes da Norma EB-1 da ABNT, ndo sendo permitido
o0 emprego de cimento pedrado.

A agua a ser utilizada no preparo das argamassas, devera atender aos seguintes
requisitos:

ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da
cidade;

sO podera ser utilizada agua do sub-solo, apds o seu exame e aprovagcao por
laboratério indicado pela FISCALIZACAO;

ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, dleos, acidos, alcalis, matéria
organica, impurezas e de quaisquer outras substancias prejudiciais as argamassas.

- ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS

Deverdo ser obedecidas as prescricdes da EB-19 e EB-20 DA ABNT referentes aos tijolos
ceramicos, os quais deverdo ser de fabricacdo mecéanica e ndo apresentar trincaduras ou
outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia e durabilidade. As paredes a serem
construidas em alvenaria de tijolos cerdmicos serdo indicadas no projeto arquiteténico,
devendo ser executadas de acordo com as dimensdes do projeto.

Antes do inicio da alvenaria, serdo marcados, por meio de corddes ou fios de arame
esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das paredes e por meio de fios de prumo, todas
as saliéncias, vaos de portas, janelas, etc. Os tijolos serdo abundantemente molhados antes
do assentamento.
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Em alvenaria de elevagao, serd empregada argamassa de cimento e areia no trago 1:10
em volume. Em obras enterradas, os tijolos serdo rejuntados com argamassa de cimento e
areia no traco de 1:8 em volume. Os tijolos serdo assentados em fiadas horizontais, sobre
camada de argamassa de 1,5cm de espessura com juntas alternadas de modo a se obter boa
amarragao, devendo as mesmas ser tomadas com argamassa, e ter espessura nao superior a
1,5cm.

)

Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tijolos inteiros, assentados
alternadamente, no sentido de uma e outra parede. As diversas fiadas deverdo ficar
perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando os trechos de paredes perfeitas condi¢cdes
de verticalidade.

Todas as alvenarias serdo convenientemente amarradas aos pilares e vigas por meio
de pontas de vergalhGes deixados na estrutura de concreto armado. As paredes que repousam
sobre vigas continuas deverdo ser levantadas simultaneamente, ndo sendo permitidas
diferencas superiores a 1,00m entre as alturas levantadas em vaos continuos.

No enchimento dos vaos, nas estruturas em concreto armado, a execucdo de alvenaria
nas paredes, em cada andar, serad suspensa a uma distancia de 20cm da face inferior de vigas
ou lajes. O fechamento das paredes sera feito em tijolos macicos inclinados e bem apertados.
Esse fechamento somente podera ser feito apds 3 (trés) dias de execugdo da mesma parede.

Nas construgdes de tijolos a vista, sera necessario indicar sobre as estacas
permanentes colocadas, as marcagdes das fiadas e juntas de argamassa, e estudar na primeira
e segunda fiada o "fechamento" exato. Ainda nestes casos (alvenaria aparente), devera ser
feita uma triagem rigorosa dos tijolos, rejeitando-se aqueles que apresentam lesdes ou
deformagdes. Além disso, as juntas deverdo ser uniformes quanto a espessura, devendo ainda
ser removidos os vestigios de argamassas que aderem aos tijolos. Sobre os vaos das
esquadrias, serdo dispostas vigas de concreto armado com o minimo de 0,20m de apoio para
cada lado.

As alvenarias serdo pagas por metro quadrado de parede executada, descontando-se
apenas os vdos de area superior a 0,50m?2.

- Alvenaria de Combogods

Os combogods deverdo ser fabricados nas dimensdes e formatos indicados no projeto,
com argamassa de cimento e areia, ao trago 1:5 em volume. Os combogds deverdo ter
acabamento uniforme sendo vedado o emprego dos que apresentam trincaduras, falhas ou
outros defeitos que possam comprometer a sua resisténcia e durabilidade. Aplica-se aos
combogds ceramicos ou de louca o disposto no item anterior. Os combogds deverdo ser
assentados com argamassa de cimento e areia ao trago 1:10 em volume.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando do assentamento, com vista a
distribuicdo uniforme dos elementos vazados no vao a fechar. As diversas fiadas deverdo ficar
inteiramente alinhadas e niveladas e em perfeita verticalidade. A alvenaria de combogé sera
paga por metro quadrado de painel efetuado.
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As instalacOes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados.
O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras e
outros quaisquer defeitos de fabricacdo. Serdo empregados tubos e conexées de ferro
galvanizado ou plastico PVC, rosquedveis, com didmetro adequado a alimentacdo das
respectivamente pegas.

As tubulacBes correrdo embutidas nas paredes ou pisos, salvo instrucdo em contrario
da FISCALIZACAO, quando os tubos serdo externos, presos por meio de abracadeiras
espacadas de, no maximo, 1,5m. Durante a instalacdo, a fim de evitar a entrada de corpos
estranhos nas canalizagGes, as extremidades das mesmas serdo convenientemente vedadas.

Os tubos em nenhum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e
joelhos. Para facilitar as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser colocados, em trechos
convenientes, unides ou roscas corridas. Toda a tubulagao de dgua deverd passar em nivel
superior a tubulacdo de esgoto. OS aparelhos somente deverdao ser instalados quando
concluidos os servicos que possam danifica-los, ficando desde ja explicito que serdo
substituidas as pecas impugnadas pela FISCALIZACAO.

Todas as juntas e ligacGes deverdo ser perfeitamente estanques. Antes de ser feito o
revestimento, as canaliza¢gGes serdo submetidas a prova de pressao interna. A pressdo de teste
deve ser, no minimo, igual a de trabalho a que ira ser submetida, devendo a dgua permanecer
nas canalizagdes pelo menos 15 (quinze) minutos.

Salvo indicagdo em contrario do Projeto, a louga a utilizar sera da cor branca, assentada
em bucha de nylon com parafuso de latdo. As instalagdes sanitdrias serdo pagas por unidade
nela incluidas todos os materiais e servigos necessarios.

- InstalagGes Prediais de Esgotos

As instalacdes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados.
O material a ser utilizado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras e
quaisquer outros defeitos de fabricacdo. Serdo empregados tubos e conexdes, tipo esgoto,
em ferro fundido ou PVC.

As canalizacbes deverdo correr embutidas nas paredes ou rebaixadas nos pisos,
devendo possuir declividade que permita o rdpido escoamento dos despejos. Durante a
instalacdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas tubulagdes, as extremidades das
mesmas deverdo ser convenientemente vedadas. As ramificacdes entre sifoes e ralos serdo
de PVC e os tubos de queda de PVC "tipo esgoto". As ligagOGes dos ramais no tubo de queda
serdo feitas através de TES sanitarios. Os tubos de queda e de ventilacdo deverdo ser
assentados rigorosamente aprumados.

O efluente final dos esgotos serd encaminhado ao coletor mais proximo da rede
publica. As instalacbes de esgoto serdo pagas por unidade nela incluida todos os materiais e
servicos necessarios.
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Todas as instalacBes elétricas estdo descritas no VOLUME DO PROJETO ELETRICO com
suas respectivas especificacdes técnicas

- Esquadrias de Aluminio

As esquadrias deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com as
determinacOes do Projeto Arquitetonico. As esquadrias deverdo ser constituidas de perfis
laminados de aluminio formando caixilhos robustos e perfeitamente dimensionados para os
esforcos que irdo resistir. As dimensodes dos vaos assinalados nos Projetos se referem as
aberturas livres entre marcos ou guarnicdes. As esquadrias deverdao ser firmemente
chumbadas as paredes e/ou elementos estruturais. Os servicos de serralharia deverdo ser
executados segundo a melhor técnica recomendavel para trabalhos deste género. Os quadros
deverdo ser perfeitamente esquadriados tendo os angulos soldados ou rebatidos, bem
esmerilhados ou limados, ficando sem rebarbas ou saliéncias.

As partes méveis das esquadrias deverao ter livre funcionamento, com folga de dois
milimetros. As esquadrias de aluminio deverdo ser anodizadas e recobertas
permanentemente com graxa, até a limpeza geral da obra.

Deverdo ser obedecidas as especificacbes referentes as esquadrias, bem como a sua
ferragem e vidros que as compdem, que figurem nas plantas de detalhes do Projeto
Arquitetdnico. As esquadrias a serem utilizadas deverdo ser de 12 qualidade, isenta de
quaisquer defeitos e dos tipos e dimensdes discriminados no Projeto.

A FISCALIZACAO devera previamente aprovar o fabricante das esquadrias de aluminio
quando o mesmo nao for indicado no Projeto.

As esquadrias ndao poderdo se deformar e serao fixadas de forma que os rebordos e
encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios. As esquadrias serdo pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos
vaos abertos na alvenaria.

- Revestimento em ceramica / azulejos

Serdo assentados azulejos nos locais indicados pelo Projeto Arquitetonico, o qual
especificard o tipo e cor dos mesmos. Apds a pega e o endurecimento do chapisco de
aderéncia, a superficie devera ser molhada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um
emboco com 1,5cm de espessura minima, o que deverd ser precedido da instalacdo de
marcos, aduelas e tubula¢des a embutir.

A argamassa para o emboco sera de cimento, areia e saibro ao traco 1:6 em volume,
sendo uma parte de cimento e seis de areia - saibro que serd determinada pela FISCALIZACAO,
consoante a retracdo, aderéncia e acabamento obtidos através de amostras preparadas com
dosagens diversas. A critério da FISCALIZACAO, podera ser utilizada massa industrialmente
preparada.
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A argamassa devera ser preparada consoante as determinag¢Ges do capitulo
ARGAMASSA destas EspecificagOes. Apds aplicagdo da massa, que poderda ser feita
mecanicamente a superficie serd regularizada com régua de aluminio e acabada com
desempoladeira.

)

O embocgo deverd obedecer as determinagGes da Norma P-NB - 231 da ABNT, e
apresentar uma superficie perfeitamente plana, desempenada e isenta de quaisquer defeitos
ou deformacoes. Apds a pega e o endurecimento do embocgo, sera aplicado o revestimento
em azulejos, devendo a superficie ser previamente molhada. Os azulejos deverdo ser
bisotados, de 15 x 15cm, de primeira qualidade e selecionados, perfeitamente esquadrejados
e isentos de fissuras, trincaduras, falhas e defeitos de fabricagdo.

As terminacgOes, cantos e demais pecas boleadas deverdo atender as prescricées do
sub-item anterior. Os azulejos deverdo obedecer as prescricdes da EB-301 da ABNT.

Antes da colocacdo dos azulejos, jd deverdo estar fixadas as buchas necessarias a
fixagdo dos aparelhos sanitarios. Os azulejos deverdo ser assentados sobre o embogo com
pasta de cimento e rejuntados com pasta de cimento branco.

O revestimento deverad ser executado no sentido ascendente, partindo do nivel do piso
até a altura determinada no Projeto, e partindo dos vaos abertos e das esquadrias para os
cantos das paredes.

O numero de fiadas devera ser tal a evitar o corte horizontal dos azulejos, sendo a
diferenca compensada, uniformemente, na largura das juntas. Os furos efetuados nas pedras
de azulejos deverdo ter um didmetro inferior ao das canolas das torneiras e chuveiros.

O recorte das pedras devera ser feito cuidadosamente de modo a evitar fissuras,
trincaduras ou irregularidades nas superficies das mesmas, devendo as partes cortadas ficar
voltadas para o canto das paredes. Decorrido trés (03) dias apds o término do servico, sera
verificada a perfeicao da colocacdo, percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que
denotem pouca aderéncia.

As pedras deverdo apresentar um perfeito destorcimento e nivelamento, devendo as
juntas verticais ser desencontradas, vulgarmente chamadas de "juntas soltas". Serdo
rejeitadas as pedras que apresentarem trincaduras oriundas do assentamento ou corte, bem
como, as que forem irregularmente aparadas ou que apresentarem emendas. A superficie
acabada deverd apresentar parametros perfeitamente planos aprumados, alinhados e
nivelados, arestas vivas, concordancias certas, superficie plana, sem falhas, depressoes,
ressaltos entre pedras e sem quaisquer outros defeitos. O revestimento em azulejos serd pago
por metro quadrado de superficie revestida, descontando-se apenas os vaos de area superior
a 0,50m>2.

No preco do revestimento deverd estar computada o chapisco de aderéncia ou
impermeabilizacdo, emboco e lavagem. Nas partes indicadas no projeto serd aplicado o
revestimento rustico (em chapisco grosso).As superficies a serem revestidas deverdo ser
previamente limpas com vassourinhas e fartamente molhadas. A argamassa a utilizar serd de
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cimento e areia ao traco 1:6, em volume. Consoante o tipo de acabamento exigido pelo
projeto o revestimento sera executado, jogando-se a argamassa contra a superficie a revestir:

)

L]

com auxilio de colher de pedreiro através de tela metdlica de 2mm de lado;
através de vassoura de piacaba; diretamente com colher de pedreiro.

Com a finalidade de ser obtida uniformidade no revestimento, a superficie devera ser
dividida e revestida em painéis. Apés o completo endurecimento do chapisco, a superficie
revestida devera ser escovada com escova de aco, de modo a retirar toda argamassa solta.

Esse revestimento serd pago por metro quadrado de superficie revestida,
descontando-se apenas os vdos de area superior a 0,50m? devendo no preco unitario ser
incluido o chapisco de aderéncia ou impermeabilizacdo.

- Piso em Cimentado

Serd usado piso em cimentado nas areas indicadas no Projeto Arquitetonico, sé
podendo ser iniciado apds concluidos o revestimento de paredes e tetos, e 0 assentamento
das canalizagdes sob o mesmo. O cimentado serd aplicado com argamassa de cimento e areia
ao trago 2:3, em volume, diretamente sobre a camada de regularizagao ou laje de concreto,
que deverdo estar perfeitamente limpas. A camada da argamassa devera ter, no minimo, 2cm
de espessura, devendo ser estendida com régua de aluminio e acabada com desempoladeira.

Consoante o determinado no Projeto Arquitetonico, a superficie do piso podera ser
"queimada a colher" com cimento puro. A argamassa de piso devera ser adicionado o corante
na cor indicada pelo Projeto Arquitetonico.

As juntas de piso deverao ser feitas em PVC ou acrilico, com o espagamento indicado
no Projeto, e deverdo ficar inteiramente alinhadas e esquadrejadas. As juntas deverdo ser
assentadas com a mesma argamassa a ser utilizada no cimentado, sé devendo ser corrido o
piso, no minimo 24 horas apds esse assentamento. Quando ndo indicado no Projeto
Arquitetonico, as juntas deverdo ser distribuidas em retangulo de area proporcional a do piso
de cada vao, devendo a drea desses retangulos ser, no maximo, igual a um metro quadrado.

As soleiras deverdo ser delimitadas por juntas e ser efetuadas de maneira idéntica os
do piso. O piso devera ter declividade suficiente a assegurar o perfeito escoamento das aguas
de lavagem para os ralos de piso ou areas externas. O processo de cura realizado através de
uma rega periodica das superficies durante os sete dias que se seguem a execucdo,
impedindo-se todo tipo de trafego sobre ela, até 24 horas da execucdo. A superficie do piso
devera se apresentar desempenada, regular com acabamento e coloracdo uniformes e isenta
de quaisquer deformacdes. O piso sera pago por metro quadrado de area pavimentada
devendo no preco unitario estar incluidas as juntas.

- Pintura

As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com o tipo e cor
indicados no projeto ou, nos casos omissos, conforme indicacdo da FISCALIZACAO. As
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superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos de
revestimentos antes do inicio dos servicos. As tintas, massas, vernizes e solventes a empregar
deverdo ser de primeira qualidade, nas cores e embalagens originais de fabrica.

)

As tintas serdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da FISCALIZACAO. No
caso de uso de tintas e vernizes ja preparados serdo observados rigorosamente as instrucoes
do fabricante, no que concerne a aplicacdo, tipo e quantidade de solvente, sendo
absolutamente vedada a adicdo de qualquer produto estranho as especificagbes do
fabricante.

O “primer” e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das superficies a
serem pintadas, deverdo ser as indicadas pelo fabricante das tintas ou vernizes, e ser aplicadas
consoante ele indicar. Protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura PVA ou concreto
aparente externos, devera ser quimicamente compativel e ter aderéncia perfeita, a pintura
ou superficie onde sera aplicado. Esse protetor devera ser incolor de modo a manter as
tonalidades originais da superficie pintada. Deverao ser dadas tantas demaos quantas forem
necessarias, até que se obtenha a coloragao uniforme desejada partindo-se sempre dos tons
mais claros para os mais escuros.

A segunda demao e as subsequentes sé poderao ser aplicadas quando a precedente
estiver inteiramente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre elas. Apds
emassamento, este intervalo devera ser de 48 horas. A pintura de paredes podera ser aplicada
com brochas ou rolos, devendo ser feita verticalmente, da parte superior para o inferior,
sendo uniformemente distribuida em toda a superficie a ser pintada.

A pintura a dleo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser
distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

Os trabalhos de pintura externa ou em local mal abrigados ndao deverao ser realizados
em dias de chuva. A massa aplicada para fixagdo dos vidros devera ser pintada a duas demaos
com tinta e cor das utilizadas nas respectivas esquadrias.

Deverdo ser evitadas escorrimentos ou respingos de tintas nas superficies ndo
destinadas a pintura, tais como: tijolos aparentes, lambris, que serdo lustrados, ferragens,
aparelhos de iluminagdo. Quando aconselhavel, deverdo ser protegidos com papel, fita
celulose ou materiais equivalentes, principalmente no caso de pintura a pistola. Os respingos
gue ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos com solvente adequado enquanto a
tinta estiver fresca. A pintura serda paga por metro quadrado de superficie pintada, sem
descontar vdos de area superior a 0,50m?2.

- Caiagao

Consiste na aplicacdo de uma mistura de cal e 4gua (com ou sem corante) diretamente
sobre o revestimento.

A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no maximo a 03 dias de sua aplicacdo.
A pasta de cal extinta para preparacao da tinta deve ser previamente peneirada.
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Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada agua na quantidade indicada
pelo fabricante.

)

Na tinta para caiacdo poderd ser adicionada cola derretida na propor¢cao de 100
gramas para cada 4 litros de tinta preparada.

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, é necessaria adicionar éleo
de linhaca, em quantidade suficiente, para a primeira demdo da caiagdo.

A pintura sera aplicada, no minimo, a trés demaos, sendo uma de aparelho e duas na
cor indicada no projeto.

- Oleo Sobre Ferro

Devera ser adotado o seguinte procedimento:

a) limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de aco, para eliminagao de toda
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer
superficie lisa e brilhante do metal;

v

Q-

b) aplicacdo de tinta anticorrosiva, cromato de zinco, em uma demado, aplicada
trincha ou pincel;

c) uma demao de massa corrida;
d) lixamento a seco com lixa n° 0;
e) duas demados de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.

A critério da FISCALIZACAO, poderd a limpeza das superficies ser procedida com
jateamento de areia.

- Oleo Sobre Madeira

Sera adotado o seguinte procedimento:
a) lixamento preliminar a seco, com lixa n° 1 e limpeza do pé de lixa;
b) uma demao de aparelho aplicada a trincha ou pincel, de acabamento fosco;

¢) uma demado de massa corrida, calcada a espatula, em todas as fendas, depressdes
e orificios de pregos;

d) lixamento adequado da superficie;
e) duas demaos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com retoques de
massa antes da ultima demao.

- Plastica (PVA)

Antes da aplicacdo da pintura as superficies deverdao ser tratadas com o “primer”,
indicado pelo fabricante da tinta. Nas superficies externas voltadas aos ventos dominantes,
esse “primer”, além de aparelhamento, devera ter caracteristicas de impermeabilizacdo. Em
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seguida serd aplicada uma demdo de massa corrida, que depois de seca, sera lixada,
procedendo-se apds os retoques, onde necessario.

)

L]

Aplica-se entdo a primeira demado de tinta. Apds seca sera procedida a correcao final
com massa e lixamento, procedendo-se a pintura final. As superficies externas pintadas,
aplicar-se-a uma demao, de protetor a base de silicone.

- Urbanizagdo

A urbanizacdo de area de unidades dos sistemas, devera, ser executada consoante os
tipos de caracteristicas de pavimentacao, isolamento, drenagem superficial e ajardinamento
indicados nos Projetos.

Poderao ser empregados os seguintes tipos de pavimentacao:

lajotas de concreto simples com juntas abertas, de 0,50 x 0,50 x 0,50m, empregando-
se concreto ao trago 1:3:5 (cimento, areia e brita) em volume, com superficie acabada a colher
de pedreiro;

paralelepipedos de pedra granitica, rejuntados com argamassa de cimento e areia ao
traco 1:5, assentes sobre colchdo de areia compactada;

pavimentacado asfaltica sobre base de macadame, ou estabilizada de solo cimento;
pré-moldados de concreto sobre base estabilizada de solo cimento ou de macadame.
Para o isolamento da area poderao ser utilizados:

cercas de arame farpado, com onze fios, montado sobre mourdes de concreto armado
espacados de 2,00m;

muros de alvenaria de tijolos revestidos com massa Unica e caiados;

portdes de acesso de madeira ou ferro, conforme detalhes especificos, assentes sobre
pilares de alvenaria.

Na drenagem poderdo ser empregadas:

valeta com secdo trapezoidal de concreto simples 1;3:5 em volume, com superficie
acabada a colher de pedreiro;

galerias em tubos de concreto ou rib loc com caixas de alvenaria e tampa de concreto
armado;

calhas pré-moldadas de concreto.

No tratamento das areas poderdo vir a ser utilizados:
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revestimento com cascalho constituido de pedra britada B-25 ou cascalhinho, com
4cm de espessura;

)
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meio fio delimitador de passeios ou areas, em pedra granitica rejuntada, concreto
simples ou alvenaria de tijolos revestida;

plantio de grama;
plantio de mudas arbdreas ou arbustivas;
elementos decorativos.

Os projetos de urbanizacdo e as presentes especificagées serdo complementadas pelas
normas contidas no Manual de Encargos de Obras de Saneamento da CONTRATANTE que
detalhardo os servicos a executar disciplinando, inclusive, os critérios de medicdo e
pagamento.

- Testes da rede coletora

Deverdo ser realizados testes de fumaca e/ou outros conforme determinados pela
FISCALIZACAO, em trechos n3o superiores a 100 metros, antes de receber qualquer tipo de
recobrimento. A rede coletora, qualquer que seja o tipo de junta, sera testada (teste de
vazamento) como verificagdo final de sua eficiéncia.

Para execucdo do teste, sdo necessarios:
e pocos de visita bem construidos e estanques;

e bujdes para teste (baldo de vedacdo, saco de areia, saco de tabatinga, madeira,
etc.);

e conexdes resistentes;
e fixacdo dos limites aceitaveis de vazamento e infiltracdo que possam ocorrer.

E conveniente que o primeiro trecho entre dois PV’s da rede coletora construida seja
logo testado, pois isto permitird & FISCALIZACAO, observar, inicialmente, a qualidade da
construcdo e examinar se os resultados obtidos atendem as exigéncias, servindo de base para
que os trabalhos subsequentes possam ser julgados, desde que eles estejam mostrando que
a junta pode ser feita para atender as exigéncias da obra.

O teste de vazamento sera feito com dgua. No ensaio, a se¢ao de linha preparada para
teste devera ser tamponada, tanto na parte superior quanto na inferior, montante dos PV’s.
Em linha de pouca declividade, dois ou mais trechos entre PV’'s podem ser testados
simultaneamente. Em lugares de forte declividade, de onde possam resultar cargas superiores
as do ensaio ou, entdo, que o desnivel ocasione transbordamento no PV inferior, devem ser
instalados pontos intermedidrios que permitem testar os varios trechos com desnivel superior
a carga de ensaio.
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e Basicamente a sequéncia da execucado do ensaio é a seguinte:

)
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e quatro horas antes do periodo oficial de testes, enche-se com 4gua o trecho
em estudo, para permitir que tanto a junta quanto o tubo figuem saturados;

e enche-se o PV de montante, com agua numa altura “H”;

e mede-se cuidadosamente a profundidade d’agua no PV, a partir de um ponto
de sua borda;

e apds o periodo de 1 hora, mede-se a profundidade do nivel d’agua a partir do
ponto assinalado na borda do PV;

e mede-se e calcula-se a perda d’agua durante os periodos de testes, que ndo
devera ser superior a 2 I/h/100cm de diametro.

Em substituicio ao método descrito, é possivel ensaiar individualmente as juntas
especiais de vedacdo. Deve-se dar preferéncia a este processo. Nos trechos onde forem
assentadas as tubulacbes de esgoto e for feita a reposicdo da pavimentacdo, deverdo ser
efetuados ensaios, por firma especializada, indicada pela CONTRATANTE, distanciados, no
maximo, 100 metros um do outro, de sorte a confirmar a compactacdo do aterro da vala, e as
espessuras e resisténcias das camadas de pavimentagao.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar vazamentos ou valores
insatisfatérios, os servicos deverdo ser refeitos sem 6nus para a CONTRATANTE, devendo da
mesma forma serem refeitos os servicos de reposicao, seja de passeio, paralelepipedo ou
asfalto, tantas vezes quantas forem necessarias.

- Testes de linhas de recalque

Cabera a CONTRATADA providenciar todos os recursos e coordenar todas as atividades
necessarias a execucdao dos testes de linha, destinados a determinar possiveis falhas de
material, m3o-de-obra e/ou métodos de construcdo. Toda a rede devera ser submetida a teste
hidrostatico, de acordo com os procedimentos descritos a seguir e de acordo com as
disposicGes da ABNT.

Todos os trechos de tubulacdo utilizados nas travessias subterrdneas deverdao ser
testados apds o abaixamento dos mesmos na vala. A CONTRATADA compete apresentar um
método para execucdo do teste hidrostatico para prévia aprovacdo da FISCALIZACAO, que
devera constar no minimo, a pressao, tempo de duracao, trechos que serao executados, locais
para medicdo e critério de operacao.

Na execucdo dos testes deverdo ser consideradas as pressoes de testes definidas pela
FISCALIZACAO, as classes das tubulacdes, valvulas e acessérios. Os testes poderdo ser
executados por trechos que ndo excedem 1.000 metros de comprimento, com as juntas ou
soldas descobertas.
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A FISCALIZACAO e a CONTRATADA deverdo determinar, de comum acordo, os pontos
em que deverdo ser instalados os instrumentos registradores de pressdo. Os testes a serem
realizados pela CONTRATADA deverdo seguir o seguinte procedimento basico:

)
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a) oenchimento dalinha devera ser feito com dgua doce, limpa e isenta de elementos
agressivos ao tubo; a CONTRATADA compete adotar todos os cuidados necessarios
a retirada de ar nos pontos altos, garantindo o completo enchimento da linha com
agua;

b) o fechamento das extremidades de cada secdo da linha a ser testada devera ser
feito por meio de tampdGes adequados (caps ou closures), instalados rigorosamente
de acordo com as normas de seguranca aplicaveis;

¢) toda alinha ou secdo da linha deverdo ser submetidas a testes hidrostatico, ciclico,
conforme descrito a seguir;

d) a pressdo deverd ser elevada até atingir 100% do valor maximo especificado para
cada secdo (1,5 vezes a pressao de trabalho), sendo mantida neste valor durante 1
(uma) hora;

e) em seguida, devera ser escoada a quantidade de dgua necessdria para que a
pressdo retorne a 50% do valor maximo especificado;

ll ”,

f) deverdo ser repetidas as operagées descritas nas alineas “d” e

g) em seguida, a pressdo deverd ser elevada novamente até atingir 100% do valor
maximo especificado para cada secdo; essa pressao deverd ser mantida pelo tempo
necessario a verificacdo de vazamentos na secao testada, devendo ser observado
um tempo minimo de manutengdo na pressao de 24 (vinte e quatro) horas;

aw_n,

h) devera ser repetida a operacdo na alinea “e”;

i) em seguida, a pressao devera ser novamente elevada até atingir 100% do valor
maximo especificado e mantida pelo periodo de 3 (trés) horas.

A execugao dos trabalhos de corregcdo das eventuais falhas verificadas é de
responsabilidade da CONTRATADA e deverdo ser imediatamente reparadas. Todos os recursos
de mao-de-obra, materiais, equipamentos, ferramentas, etc, necessarios a completa
realizacdo dos testes, bem como a execucdo dos trabalhos de corre¢do das eventuais falhas
verificadas, serdo de Unica e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

Em cada teste, além dos equipamentos julgados necessarios pela CONTRATADA, serdo
exigidos, no minimo, os instrumentos abaixo discriminados:

1 man6metro registrador;
2 mandmetros de quadrante, leitura 10 Ib/pol?.

A CONTRATADA montara os referidos instrumentos de pressdo num “manifold”
conectado a tubulagdo em testes, submetendo-os a um ensaio prévio de pressdo a fim de
verificar seu funcionamento e respectiva calibracdo. Os termdmetros registradores deverao
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ser do tipo “bulbo de imersdo”, equipados com pogo para serem mergulhados na agua
presente no interior da tubulagcdo em teste hidrostatico.

)
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Durante a execucdo do teste hidrostatico, a CONTRATADA efetuara as leituras da
Balanca de Peso Morto a cada hora, anotando-se em relatério apropriado. Apds a execucdo
do teste, a CONTRATADA fara uma analise dos resultados obtidos e apresentara a
FISCALIZACAO para aprovacao.

- Testes de recebimento — elevatoérias

Para o recebimento das obras das elevatodrias, todos os equipamentos deverdo ser
submetidos a testes de operacgdo, independentemente dos ensaios de recebimento nas
fabricas. No caso das bombas e compressores, serdo verificadas: velocidade de rotacao;
curvas caracteristicas em pelo menos 3 pontos; pressdo estatica de carcaca (na fabrica) etc.

- Reservatérios Hidropneumaticos

Devera ser empregado, como dispositivo de protecdo para a linha de recalque, um
reservatério hidropneumatico do tipo multiencapsulado com esferas em poliuretano ou do
tipo com bolsa elastomérica interna em butil (espessura minima de 2 mm) para esgoto
com as seguintes especificagbes:

* Modelos de referéncia ..........c.ccocceoceeeeeenennee.. Hidroballs, Charlatte ou similar
» Volume minimo...........cccccecevcniiee.conforme indicado em planta e transiente
o Material oo e G0 Carbono ASTM A 36 Gr. C
+ Diametro minimo da iNSPECcan ... 490 MM
e Didmetro minimo da entrada ... e D0 MM

O reservatorio devera ser fabricado conforme norma ASME em formato cilindrico.
O interior do tanque deverd ser recoberto com tinta epdxi anticorrosdo. O exterior do
tanque deverd ser recoberto com pintura de poliuretano anticorrosdo. No
dimensionamento da parede do tanque, devera ser considerada uma corrosdo interna
minima de 2 mm. N&o serd permitida a execucdo de soldagem no tanque apds o processo
de alivio do stress do material construtivo. O tanque deverd dispor de uma conexao roscada
em sua parte superior, que permita ainstalagdo de um manémetro para monitoramento
da pressdao de pré-carga e uma valvula para admissdao do gds comprimido. Além disso,
devera dispor de um indicador de nivel através de transmissor de pressao diferencial, com
display LCD local e saida 4 a 20 mA, para permitir o monitoramento do gas em seu interior.

- Valvula Ventosa combinada (cinética e automatica com duplo orificio) de triplice
fungao para esgoto - Caracteristicas de Projeto e Operacionais Basicas Minimas de Referéncia
Materiais de Fabricacdo do Corpo e Normas Construtivas:

Os materiais de fabricacdo dos componentes da valvula tipo ventosa combinada
(cinética + automatica) serdo os indicados a seguir, ou com caracteristicas minimas similares,
se forem comprovados e aceitos pela CAGECE:
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» Orificio de DescargaPolipropileno

» Conjunto da Lingueta Vedante............................Nj.rtnn Refor@adn + E.P.D.M +Aco Inoxidavel
B TR s cm s s poms i S A S M SRR A .. Polipropileno Expandido
B DD i v v i i i s A N R e s Nytnn Hefnrf;adﬂ [ Aco Inox SAE 316
» Flange ... Nylon Reforgado / Ago Inox SAE 316
o TAP V&' PP R e oy WA ......Latdo ASTM A124 / Aco Inox
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- Bombas para transporte de efluentes, com camisa de refrigeracdo (aco inoxidavel).

e Tipo deinstalacdo: Semi-permanente

e Rotor: aberto auto limpante

e Frequéncia: 60Hz

e Tipo de partida: suave

e N2 de fase: trifasico

e N2depodlos: 4

e Tensdo de operacgao: 380V
e Sensor térmico: termocontato nas bobinas do estator
e Sensor de umidade: FLS (cdmara do estator)
e Material do Impulsor: Ferro fundido (GG25)
e Material da Carcaca: Ferro fundido (GG25)
e Material do Eixo: Aco inoxidavel (AlISI 431)
e Selo Mecénico Interno: WCCR / WCCR
e Selo Mecéanico Externo: WCCR / WCCR
e (Classe de isolacdo: H(1802C)
e Passagem de sdélido >= 60mm
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> ESTACAO DE TRATAMENTO
- LIMPEZA DO TERRENO

Devera ser feita nas dareas necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos,
abrangendo no minimo a area limitada pela cerca indicada no projeto. Constard de
eliminacdo da vegetacdo existente, inclusive com destocamento e remoc¢do das raizes,
empregando-se servicos manuais e/ou mecanicos para esta finalidade. A derrubada de
arvores fica condicionada a anuéncia dos Orgdos competentes e aprovacdo da FISCALIZACAO,
guando se comprovar a interferéncia prejudicial ao andamento dos servicos.

- LOCAGAO E NIVELAMENTO

Estes servicos serdo iniciados logo em seguida a limpeza da area, devendo-se lancar
uma rede de marcos de concreto, em pontos que definam a locacdo planimétrica geral.
Apds a implantacdo de um marco pela EMPREITEIRA, definindo o RN geral a obedecer,
far-se-a o transporte de cotas para os pontos escolhidos, com aprovacdo da FISCALIZACAO.

- MOVIMENTO DE TERRA E OBRAS COMPLEMENTARES

Quando o sistema de tratamento proposto ndao for do tipo lagoa de estabilizagao,
a execucdo dos servicos de implantacdo, se dard de acordo com a metodologia
apresentada pelos fabricantes dos equipamentos, ou aquela definida pela FISCALIZACAO.
Caso o sistema de tratamento proposto seja do tipo lagoas de estabilizacdo, a execucao
dos servicos deverd se dar de acordo com os procedimentos descritos a seguir: Movimento
de Terra Deverad ser feita a locagdo cuidadosa dos eixos dos diques a executar, com as linhas
de off-set de aterros e cortes previstos. Os taludes dos diques serdo executados por meios
mecanicos, e suas superficies regularizadas por meios manuais, de modo a se obter um
acabamento uniforme.

Os materiais a serem utilizados na execug¢ao dos macigos deverdo ser provenientes
de jazidas indicadas pela EMPREITEIRA e aprovadas pela FISCALIZACAO, apds os resultados
positivos dos testes e ensaios adequados tais como: determinacao de indices fisicos, grau de
compactacdo e outros especificos para escolha de material para aterro, procedidos em
laboratérios especializados e de idoneidade comprovada. O material removido sera
transportado para o local de bota-fora indicado pela FISCALIZACAO, onde sera devidamente
espalhado.

Apds a limpeza do terreno e remoc¢do da camada superficial, quando atingida a
camada considerada adequada sera dado inicio aos servicos de lancamento, espalhamento
e compactacdo dos diques em obediéncia as seguintes recomendacbes: Antes do
lancamento de uma nova camada, a anterior devera estar aprovada pela FISCALIZACAO.
Quando uma camada ficar exposta apds sua compactacdo, deverd ser examinada pela
FISCALIZACAO que decidird pelo tratamento que for necessario, tanto no acerto da
umidade como nos horizontes que se apresentarem com fissuras de contragdo; As
superficies lisas da camada ja compactada deverdo ser escarificadas antes da camada
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seguinte ser lancada, na direcdo do eixo do dique, com profundidade e espacamento da
ordem de 5cm e 50cm respectivamente.

N3o devera haver caminhos preferenciais de circulacdo do equipamento na area
de compactacdo e as camadas deverdao ser lancadas em faixas longitudinais, paralelas ao
eixo do digque; Nos casos de interrupg¢do dos trabalhos por um tempo mais prolongado, a
area ja compactada serd recoberta por uma camada solta, apds registrar-se devidamente a
cota alcancada pela compactacdo, para que, sem duvida, possa ser reencontrada no
prosseguimento futuro dos servicos;

A compactacdo devera ser executada com rolos pneumaticos, rolos lisos ou rolos
pés-de-carneiros. Deverdo estar providos de dispositivos limpadores que impegcam o solo
de ficar ligado ao mesmo. Poderdo, também, estar dotados de equipamentos de impacto
ou vibratdrio; No caso de se desejar a utilizacdo de um outro equipamento dos aqui
aventados, seu uso deverd ser aprovado pela FISCALIZACAO; A primeira camada de aterro
deverd ser compactada com umidade que se enquadre na faixa de 0% e 1% acima da
umidade 6tima do ensaio de PROCTOR NORMAL; A umidade média de compactacao devera
situar-se numa faixa que vai de 2% abaixo, até a umidade 6tima, mas nunca fora dela; As
maquinas compactadoras, sempre deverdao passar em diregdo ao eixo dos diques,
observado um igual numero de passadas sobre cada faixa lancada. Os rolos ndo deverao
ter velocidade superior a 5km/h, de modo que esta velocidade seja acompanhada pelo
fiscal, caminhando ao lado; A fixagdao do numero de passadas dos rolos, sera feita na fase
inicial da compactagao do aterro baseada nos primeiros resultados obtidos, de maneira
que a faixa exigida entre 98% e 100% da umidade 6tima do ensaio de PROCTOR NORMAL
seja mantida. Esses numeros, no entanto, ndo deverdo ser menores que 8 (oito) e 6
(seis) para rolo pé-de-carneiro e pneumatico, respectivamente; Cabe & FISCALIZACAO a
aprovacado ou nao de cada camada. Sera exigida a recompactacdo de toda camada cujo grau
de compactagdao determinada a densidade “in situ” seja inferior a 98%. A recompactagao
devera ser orientada pela FISCALIZACAO;

Os ensaios de comprovacdo na praga, serdo realizados em frequéncias minimas de
um ensaio por 500m3 do aterro compactado e um ensaio por 100m?3 nas zonas de
descontinuidade. Quando o equipamento citado nos itens anteriores tiver seu uso
impraticavel ou inadequado, devera ser lancado mdo de equipamento do tipo sapo ou
soquete mecanico ou similar para compacta¢do. Todo o método e equipamento usado sera
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO, e o controle de umidade e compactacdo deve ser
equivalente aquele obtido no restante do aterro. Protecdo de Taludes A protecdo dos
taludes externos e internos deverd ser executada da seguinte maneira: O talude externo
devera receber uma protecdo constituida de plantio de grama. Os taludes internos deverdo
receber ao longo de todo o perimetro, uma camada de concreto com espessura de 0,10m
no traco volumétrico 1:3:5 (cimento, areia e brita), numa faixa minima de 0,50m acima
dos respectivos niveis d’agua, e, abaixo deles. Deverdo ser previstos juntas de retencao
com enchimento de betume asfaltico a cada 2m. A secdo desta camada deverd estar de
acordo com os detalhes apresentados em planta do projeto executivos das lagoas. O
coroamento dos diques devera receber um recobrimento de cascalhinho ou outro
material de predominancia silicosa, com espessura minima de 0,05m. Este recobrimento
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devera ser contido lateralmente, nos lados, por meio fio elinha d’agua de pedras graniticas,
ou concreto simples no traco volumétrico 1:3:5 (cimento, areia e brita). Ao longo do meio-
fio a intervalos regulares de 25m, e em todo o perimetro, deverdo ser deixadas aberturas,
de modo a drenarem a agua de chuva que se acumule no coroamento, quando houver
precipitacdo pluviométrica no local.

)

L]

- Limpeza Final / Entrega da Obra

Apds a conclusdo dos servigos, o canteiro de obra, ruas e instalagcdes deverdo ser
limpos e removidos os entulhos. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e
conservacdo, devendo apresentar em perfeito funcionamento todas as instalagGes,
equipamentos, aparelhagem e instrumentacao, com ligacGes definitivas as redes de servigos
publicos de luz e forga, agua e telefone. Nas obras civis devera também ser procedida a
limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre revestidas e pecas sanitarias e removidos
quaisquer vestigios de tinta, manchas e argamassa.

A entrega da obra e seu recebimento pela CONTRATANTE, serdo procedidos apds
vistoria efetuada, e constatado o fiel cumprimento dos Projetos elaborados e o perfeito
funcionamento das instalacdes e redes.
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