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INTRODUCAO

Marco do Estado do Ceara. Os habitantes

se chamam marguenses.

O municipio se estende por 574,1 km? e
contava ﬁom 24 707 habitantes no ultimo
censo. A densidade demografica é de 43
habitantes por km? no territéric do

municipio.

Vizinho dos municipios de Morrinhos, Bela
Cruz e Santana do Acaraud, Marco se situa
a 8 km a Sul-Leste de Bela Cruz a maior

cidade nos arredores.

Situado a 29 metros de altitude, de Marco

tem as seguintes coordenadas

geograficas: Latitude: 3° 7' 28" Sui,

RO

Longitude: 40° 8' 56" Qeste.

?“»\ mm*’i«ﬁ | Suas origens remontam ao século XVHi,

o (R e e . p ;@/ : A~ .

\ B At .I--' \\& : tendo como referéncia um marco
e :

g

Wigole divisorio entre a Ribeira do Acarad e

Santana do Acaral, situando-se meia

Ursy
Amon - légua distante do local onde se edificaria
Santanade = . .
P a povoagdo. As terras nas quais se localiza
i tatspt A o Municipio eram, primitivamente,
T sidaime
e : habitadas por indios Tremembés, Aperius

e Acrils, tribos que por desavenca famiiiar se separaram, indo algumas delas residir na

Ibiapaba.

Cessadas as desavencas tribais, surgiram os colonizadores brancos, dentre outros, Manuel de

Gdées Monteiro, pioneiro na ocupacdo de terras na Ribeira do Acarau. Surgiram nessa fase asswuwomos
M
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primeiras edificacGes, em processo lento e persistente, formando ao longo dos anos o

conjunto gregario em modestas condi¢des.

O distrito, com jurisdicdo centralizada em Santana do Acaral, data de 21 de outubro de 1872,
confirmado posteriormente segundo Lei Municipal de 15 de abril de 1893. Sua elevacdo a
categoria de Vila provém do Dec-lei n2 448, de 20 de dezembro de 1938. A elevagdo a
categoria de Municipio com a.denominacdo atual, provém da Lei n2 1,153, de 22 de novembro

de 1951, tendo sido instalado a 25 de marco de 1955.

Seu primeiro colégio foi construido na localidade de Gado Bravo, quande Marco ainda era
Distrito de Licdnia, atual Santana do Acarau, nas Terras de Indcio Jesuino Soeiro, um dos
primeiros habitantes da Ribeira do Acarald e também um dos primeiros a libertar seus
escravos, muito antes da Lei Aurea. Embora patriarca de uma importante e tradicional familia,
n3o teve nenhum de seus descendentes como prefeito de Marco. Marco conta hoje com um
dos maiores Polos Moveleiros do Nordesté, gue geram emprego e renda, amenizando assim o
problema das secas que assolam o semiarido. E sede do Projeto de Irrigagdo do Baixo Acarad,
inaugurado pelo entdo presidente Fernando Henrique Cardoso, em 2000, outra obra de
infraestrutura que alavanca a economia de Marco, gerando emprego e atraindo investimentos
de pessoas e empresas até mesmo de outros paises, pois Marco ja desponta como um
potencial exportador de frutas para a Europa, Estados Unidos e lapdo, como também seus
méveis sdo igualmente exportados para todos os estados brasileiros e alguns paises do

Mercosul e América Latina.

O municipio é dividido em 3 (trés) regides:
Marco(sede) criado em 22/11/1951 - Lei estacdual n® 1.153
Distrito de Panacui criado em 20/05/1931 - Decreto estadual n2 193

Distrito de Mocambo criado em19/11/1994 - Lei municipal n2 53
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MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA : RECUPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO E PASSEIOS
ENDERECO: SEDE URBANA E DISTRITOS - MARCO - CE
DATA : DEZEMBRO/2024

OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagbes técnicas,
critérios, condigbes e procedimentos estabelecidos para a RECUPERAGAO E
MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO E PASSEIOS

MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES
A equivaléncia de componentes da edificacdo sera fundamentada em certificados
de testes e ensaios realizados por laboratérios idéneos e adotando-se os seguintes
critérios:
+ Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica
funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.
e Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica
fungdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.
¢ Materiais ou equipaméntos simplesmente adicionados ou retirados — Que
durante a execucdo foram identificados como sendo necessarios ou
desnecessarios a execucao dos servigos e/ou obras.
s Todos os materiais a serem empregados deverédo obedecer as especificacdes
dos projetos e deste memorial. Na comprovagac da impossibilidade de adquirir
e empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua
substituicdo, condicionada a manifestacdo do Responsavel Técnico pela obra.
* A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde,
para que seja auigrizada, que o© novo material proposic possua,

comprovadamente, equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

FASES DE OBRAS
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PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.

Nenhuma alteracéo nas plantas, detalhes ou especificagbes, determinando ou
ndo alteracdo de custo da obra ou servigo, serd executada sem autorizagdo do
Responsavel Técnico pela obra‘a‘.

Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e néo incluidos nos
projetos, ou vice-versa, devem ser levados em conta na execugdc dos servicos de
férma como se figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execuc¢do dos projetos e as
especificagdes, o Responsavel Técnico pela obra deverad ser consultado, a fim de
definir qual a posicao a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevaleceréo
sempre os de escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas
dimensdes em escala, prevalecerdo as primeiras, sempre precedendo consulta ao

Responsavel Técnico pela obra.

MADEIRA UTILIZADA DURANTE A OBRA

Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras
devera ser possuir certificagéo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de
Manejo Florestal. A Comprovégéo através de documentos e nota fiscal devera ser

entregue para a fiscalizagdo juntamente com a medig&o.
SERVICOS CONTRATADOS

Na execugdo dos servigos, serdo atendidas as especiﬁcac;ées adotadas pelo
DNER — Departamento Nacional de Estradas de Rodagem ¢ DER — Departamento de
Estradas de Rodagem.

ASSENTAMENTO DA PEDRA TOSCA
Antes de ser iniciado o assentamento, deve-se estabelecer linhas de referéncia atraveés
de piquetes cravados no eixo da via e nas sarjetas, para melhor controle da declividade

transversal estabelecido no projeto.
v

Sobre colchdo de areia grossa serd executada a pavimentagdo com cubos de pedras
PA

nas dimensdes varidveis. Apds assentamento o pavimento serd compactado mecanicamente. 5
1372
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As pedras deverdo ter textura homogénea, isenta de fendas e alteragBes e com condicGes
satisfatdrias de dureza e tenacidade. Deverd ser observado o caimento transversal (2%) do

pavimento para adequado escoamento de dguas pluviais.

COLCHAO DE AREIA OU PO DE PEDRA

Sobre a camada da base do pavimento, espalha-se um colchfo de areia grossa ou
p6 de pedra na espessura tal qde, somada a altura da pedra tosca, compreenda um total
de 20 cm apos a compactacdo. Este colchéio serd espalhado sobre o material proveniente
dos aterros depois de regularizado, conforme tragado do greide.

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projeto e especificacdes, estando estes em plena concorddncia com as normas e
recomendagOes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as normas do
DNER — Departamento Nacional de Estradas e Rodagem, bem como do Cdédigo de
Obras do Municipio. '

Todo Material a ser empregado na obra deverd ser comprovadamente de 1?

dualidade, sendo respeitadas as especificagdes técnicas referentes aos mesmos.

ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE-MOLDADO
Os meios-fios deverdo ser assentados sobre as valetas longitudinais obedecendo
a alinhamento e perfis estipulac?os no projeto, e rejuntados com argamassa de cimento e

areia grossa no traco 1:3 e caiados.

RECUPERACAO DA PAVIMENTACAQO

“Documento que define a sistematica a ser empregada na realizagio da
regulariza¢do do subleito. Neste documento encontram-se os requisitos concernentes a
material, equipamento, execucdio e controle de qualidade dos materiais empregados,
além dos criterios para aceitacgéo, rejeicdo e medig¢do dos servigos.”

Serdo determinados pela SEINFRA os locais de atuagdo dos servigos, cada
servico deve ser acompanhado por profissionais designado pela SEINFRA.

Serao obedecidas, ainda, as especificagcdes complementares a seguir,

que prevalecerao quando em discordancia com as normas do DNER.

i
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LIMPEZA DE CANAIS E BUEIROS

A execucdo dos trabalhos de escavacdes e limpezas obedecera, além do
transcrito nesta especificacao, todas as prescricdes da NBR 6122.

Entende-se como material todo o depédsito solto ou moderadamente coeso, tais
como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregacdo natural, que possam ser escavados
com ferramentas de mao ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho.

Antes de iniciar os servu;os de limpesa, devera efetuar levantamento da area
da obra que servira como bas? para 0s !evantamentos dos quantitativos efetivamentie
realizados.

As limpesas além de 1,50m de profundidade serZo taludadas ou protegidas
com dispositivos adequados de contencdo. Quando se fratar de escavagdes
permanentes deverdo seguir os projetos pertinentes.

Se necessario, os taludes deverdo der protegidos das escavagdes contra o0s
efeitos de erosdo interna e superficial.

A execucdo das escavacdes implicard responsabilidade integral pela sua

resisténcia e estabilidade.

b) Escavacgiao Mecanizada de Vala — Material 12 Categoria — até 2m

Para a realizacdo de servigos localizados ou lineares, como a implantag@o de
novas redes de utilidades enterradas, inclusive caixas e PV's, prevé-se a necessidade
de escavacdo de vala em solo. Esse servico deverda ser realizado por
retroescavadeira, com concha de dimenséo compativel com os trabathos.

Este servigo compreénde as escavacO0es mecanizadas de valas em
profundidade n&o superior a 2,0m.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser
respeitada a NBR-9061.
Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas

escavagoes.

c) Escavacio Manual de Valta — Material 12 Categoria
Para servicos especificos, haveréd a necessidade de se realizar escavacao

manual em solo, em profundidade ndo superior a 2,0m. Para fins desse servico, a
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profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavagéo e o
nivel do terreno a partir do qual se comegou a escavar manualmente.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser
respeitada a NBR-9061.

Se necessario, deverio ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem

nas escavagoes.

e) Reaterro compactado mecanicamente

Trata-se de servigo relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme
itens de escavacgido de valas.

O reaterro, no caso deicava aberta para assentamento de tubulacio, devera
ser executado manualmente. {Nos demais casos é obrigatdrio executar o reaterro
compactado mecanicamente. Nao devera ser executado reaterro com solo contendo

material organico.

ESTRUTURAS DE CONCRETOC
1 GERAL
Os servicos em concreto serdo executados em estrita observancia as
disposi¢ées do projeto esfrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas
Brasileiras especificas, em sua edicZo mais recente, entre outras:
_ NBR-6118 Projeto de estrufuras de concreto — Procedimento;
Z NBR-7480 Barras € fios de ago destinados a armadurés para concreto armado;
71 NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacgao;
71 NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;
71 NBR-6120 Cargas para o calcuio de estruturas de edificactes;

1 NBR-8800 Projeto e execugalo de estruturas de ago de edificios.

Quando da execucdo de concretoc aparente liso, deverdo ser tomadas
providéncias e um rigoroso controle para que as pecgas tenham um acabamento
homogéneo, com juntas de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.
Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a axecucgdo, contencdes e estruturas,
é o responsavel civil e crimina_l por qualguer dano & obra, as edificagbes vizinhas e/ou

a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.
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RUBRICA

"I FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas
Brasileiras que regem a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de férma a
evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As formas serdc dotadas das contra flechas
necessarias conforme especificadas no projeto estrutural, e com a paginagdo das
férmas conforme as orientacdes do projeto arquitetonico.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas,
de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

As fdrmas para a execugdo dos elementos de concreto armado aparente, sem
a utilizacdo de massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento
plastico, metalico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego dé oleo queimado como agente desmoldante, bem como
0 uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de
coloracdo do concreto aparente.

A variac@o na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco
milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serzo
verificados e corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos
recomendados: '
~ faces laterais: 3 dias;

" faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente
espacados;
_ faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer ao

prazo de 21 dias. k
{

1 CONCRETO

Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloragdo ou textura, seréo

empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.
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Todo o cimento sera de uma s marca e tipo, quando o tempo de duragéo da obra o
permitir, e de uma s6 partida dé fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma unica
procedéncia e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa
dos mesmos.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da agdo dos raios solares: por lonas ou filme
opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e
gue essa aguada venha a'depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogéo
sera imediata, o que se processaré por langamento, com mangueira de agua, sob
pressao. :

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgbes de langamento,
especialmente em paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas,
conforme indicagdes nos projetos.

A concretagem s6 podéra ser iniciada apoés a colocagdo prévia de todas as
tubulagdes e outros eiementosi‘exigidos« pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos
a concretagem.

N3o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimento.

O adensamento serda obtido por meio de vibradores de imersdo. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posigcoes
e 0s tamanhos das pecas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracéo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre
outros, serdo empregados fios de ago com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada
propria para este tipo de amarrﬁgéo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,

engastados no concreto por intermédio de cola epdxi ou chumbador.

1 CURA DO CONCRETO
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Qualguer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo
devera iniciar-se tao logo fermine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando ho processo g'e cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no
minimo 5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processc de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periode de aproximadamente 72
horas.

— Admitem-se os seguintes tipos de cura:
~ Molhagem continua das superficies expostas dc concreto;
_ Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
~. Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;
_ Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente
retracdo térmica;
 Peliculas de cura quimica.
E

PINTURA i

= Serao pintados com tinta a base de Cal diluido em agua, os meios fios das pracas e

ruas recuperadas.

GUIA PRE-FABRICADA DE CONCRETO
Sera guia pré-fabricada de concreto, do tipo I: com 30 cm de altura, 100 cm de
comprimento com canto superior arredondado e face externa ligeiramente inclinada.
Poderao ser adquiridas de fabricas de produtos pré-moldados, ou confecciona-
las em canteiro com o usc de férmas padronizadas para tal; devera pois, consultar

qual traco sera o mais recomendavel, observar os processos de adensamento e cura.

O projeto de pavimentacao foi desenvolvido levando-se em conta que as
Ruas e Avenidas sdo vias com caracteristicas de transito com médio fluxo e
acesso a varias rodovias.
I

A Contratada deve seguir as Especificacdoes e Normas para Execucgdo de

Obras Rodoviarias do Departamento de Edificacdes e Rodovias do Estado dcgj
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Ceara — DER/CE disponibilizadas pela Célula de Gerenciamento de Obras
Rodoviarias do DER/CE.

A empreiteira se obriga, a saber, das responsabilidades legais e vigentes e
prestar assisténcia técnica-administrativa e financeira necessaria, a fim de imprimir

andamento conveniente as obras e servicos.

NA EXECUGCAO DOS SERVIGOS

Serao fornecidos por ésta Secretaria, os projetos e detalhes necessarios a
execucao total dos servigos, salvo esclarecimento posterior de outros projetos. A
rigorosa obediéncia aos Projetos fornecidos, bhem como, as recomendacdes
técnicas das normas (ABNT-Cadernos de Encargos) do DER e orientagdes por
parte da fiscalizagéo da Secretaria de Infraestrutura, seréd uma constante, durante
o decorrer da obra. '

Todo material a ser empregado nessa obra sera novo, primeira qualidade,
sendo respeitadas fieimente as especificagdes e recomendagdes dos fabricantes,
neles contidos.

Compete ao construtor a verificagcdo “in loco”, antes da licitagdo, de
condicdes tais como: acesso e dimensiocnamento do canteiro de obras,
conhecimento pleno de todos ambientes para os servigos, planejamento da
execugdo dos servicos, ¢ etc.,, ndo podendo, posteriormente, alegar
desconhecimento. N

Obrigatoriamente, toda:.‘:a mao-de-obra destinada a execugdo dos servicos,
tera que ser comprovadamente bem qualificada. Qualquer discrepéncia entre estas
especificagbes, orcamentos, projetos e contratos, sera resolvida fiscalizacdo. No
entanto, torna-se enfatico dizer que a concepgdo total na execugdo da obra é
prevalecida pelas informacgdes contidas nos projetos fornecidos e em seguida é
gue vem os demais documentos do processo licitatorio.

Para que todo e qualquer “similar’ possa ser utilizado, o construtor devera
consultar a fiscalizagdo por escrito sobre a possibilidade de efetuar a substituicao,
gue em caso posilivo dara a resposta também por escrito.

Sera de inteira responsabilidade do licitante, a sua “Planilha de Proposta

Orcamentéria” (quantidades e pregos).
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A empresa vencedora do certame devera quando da assinatura do contrato
informar o trago com as suas especificacbes a ser utilizado para fins de

fiscalizacdo por parte Secretaria.

DESPESAS
Todas as despesas referentes aos servigos, mao-de-obra, materiais, leis
.
sociais, licengas, multas, danos ao "
patriménio Publico ou de terceiros, enfim taxas de qualquer natureza, ficardo a
cargo da construtora, bem como prémios de seguros.
A administracdo, no encaminhamenic da execug¢ao dos servigos, ficara a

I8
cargo de um Engenheiro, ?‘esignado pela construtora, em regime de tempo

integral, no local dos servigos, ser auxiliado por Supervisor Geral destes (Mestre
de Obras).

PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS
Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

a)Sendo nacionais, as normas e especificagdes brasileiras em vigor e
especificacdes do DER/CE;

b)Sendo estrangeifos, as normas e regulamentos em vigor no pais de
origem, desde que nao existam normas nacionais aplicaveis;

Os materiais a serem fjtilizados, devem ser acompanhados, quando da sua
entrada no canteiro da obra, de certificados de origem e qualidade de fabricagao,
passados pelo fabricante, comprovando o atendimento as especificacdes do Edital.
Os agregados miudos a serem utilizados no CBUQ deverdo ser estocados ao
abrigo das intempéries, sobte}%eiros ou ionas, de modo a ser evitado o excesso de
umidade nos mesmos. '

As misturas betuminosas o Adjudicatario devera dispor de balanca, propria
ou locada, em local aprovado pela Fiscalizagdo, para pesagem dos veiculos
transportadores de materiais e da massa asfélica. A balanga deverd possuir
Certificado de aferigdo em vigor, expedido por organismo legalmente habilitado
para tal fim, podendo ser exigida nova aferigdo pelo Contratante, se este julgar

necessaric.
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i

A usina de CBUQ devéré possuir um silo de dosagem para cada agregado
constituinte da mistura, ndo sendo admitida a mistura de quaisquer materiais antes
de lancados na dosadora.

Durante a operacdo, devera o Adjudicatario verificar que os silos sejam
abastecidos de tal forma que nao ocorra a mistura dos agregados no momento da
alimentacgao. _ '

Para utilizagdo de usina tipo “drum-mixer”, a Contratada devera atender as
Seguintes exigéncias adicionais:

e A secagem dos agregados devera ser no sistema de contra-fluxo, evitando-
se a agéo das chamas,do queimador sobre o asfalto;

e Cada silo devera possuir balanca para dosagem individual dos agregados,
de modo a permitir a imediata e automatica correcdo da dosagem dos
materiais a partir da variagdo de qualquer deles, inclusive o asfalto. Devera
haver dispositivo que ipterrompa a producdo caso haja variagdo brusca na
dosagem de qualquer f}lhaterial;

e A recuperacgdo de finos devera ser por via seca, através de filtro de manga;

e A usina ndo podera ser de capacidade inferior a estipulada no caso de uma
gravimétrica.

s Determinacdo da umidade dos agregados finos, pelo menos 2 (duas) vezes

ao dia.

A aplicagcdo do CBUQ devera, necessariamente, ser realizada com vibro
acabadora, para garantia de um acabamento perfeito, quer em termos de

espessura, quer em termos da regularidade da superficie e textura.

PRESCRICOES EM RELACAO AO PESSOAL DE LABORATORIO

Tendo em consideracdo a nao efetivacdc em seus cargos de pessoal
habilitado a Prefeitura Munic@pal faculta para que as empreiteiras passem, elas
préprias, a realizar o contible de . qualidade dos materiais e dos trabalhos
executados, neste plano de garantia de controle de qualidade tornam-se
necessario que o pessoal a ufilizar tenha consideravel experiéncia em trabalhos
rodoviarios, supervisionados por técnicos com larga experiéncia deste tipo de

controle
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ESPECIFICAGOES PARA EXECUCAOD

SERVICOS PRELIMINARES.

Apés a revisao da pavimentaééo poliédrica (pedra tosta), e antes da aplicagao da
pintura de ligagdo as vias devem ser varridas com utilizacdo de vassouras

mecéanicas ou manualmente, de modo a eliminar o pd e o material solto existente.

PINTURA DE LIGAGAO (RM-2C taxa 0,5 I/m?)

Generalidades.

1. E uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida antes da execugdoc de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando: |

a) aumentar a coesdo da ’_superﬂ’oie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado; | '

b) promover condigdes de aderéncia entfe a base e o revestimento;

c) o ligante asféltico indicada, de um modo geral para a pintura de ligagdo € o
asfalto diluido tipo RM-2C.

2. O ligante asféltico ideal éi’lélquele que espalhado sobre a superficie a pintar é
capaz de deixar uma pelicula uniforme de CAP--Cimento Asféltico da ordem de
0,25 mm a 0,35 mm de espessura. A emulsdo asféltica devera ser diluida em agua
na proporgao de 1:1.

3. A todo carregamento de emulsdo asféltica que chegar a obra sera exigido o
respectivo Certificado de Fabrica, contendo os resultados dos ensaios especificos,
que devem ser completamente satisfatorios, e na auséncia dos certificados
deverao ser realizados os seguinies ensaios:

a) Viscosidade; |

b) Peneiracéo;

c) Residuo de CAP;

4, Se os resultados dos trés ensaios acima satisfizerem a PEB-472 a emulsao
asfaltico sera aprovada.

5. Um fiscal de pista deve acompanhar permanentemente a execucao, controlando

i

i

todas as fases de execugao.
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6. O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se uma “bandeja” preparada
da seguinte forma: uma

folna de papeldo com aproximadamente 0,50x0,50m com sua superficie
completamente recoberta com algodao, colado na mesma, e capaz de absorver
integralmente todo o ligante proveniente do banho do caminhao distribuidor.

7. A taxa de ligante sera determinada através da diferenca de peso da “bandeja”,
depois e antes da passagem do caminh&o distribuidor dividida pela area da
mesma. Sera feita uma deter%inagéo a cada 100 m {cem metros), correspondente
ao eixo longitudinal do caminh&o.

8. Os resultados das taxas de ligante ser@o analisados estatisticamente para fins
de aceitacéo.

9. Todos os resultados obtidos no controle tecnolégico serdo anotados,
acompanhados das observacbes pertinentes a desempenho dos servicos, de
modo que na conclusdo da pavimentacdo sejam preenchidas as fichas e graficos
de acordo com os modelos fornecidos pelo setor de engenharia da Prefeitura.

10. A execucdo da pintura de ligagéo (imprimacado) sera medida através da area
executada em metros quadrados. _

11. A quantidade de material betuminosoc aplicado sera medido pelo seu peso, em
toneladas, calculado em fungéo da taxa residual de ligante indicada em projeto.
Medicéo.

A pintura de ligacdo sera medida em metros quadrados de area executada,
obedecendo ao comprimentoi'é a largura das vias executadas.

Pagamento.

O pagamento dos servigos de imprimacéo sera feito com base nos precgos unitarios
contratuais em conformidade com a medigao referida no item anterior.

Este prego incluird todo o servico, armazenamento, instalacbes e materiais
necessarios ao cumprimento deste servigo, toda a méo de obra, materiais,
ferramentas e equipamentos necessarios a execugao do servigo.

Antes da execugdo da camada de revestimento em CBUQ sera feita a avaliagdo
do estado da superficie pela fiscalizacdo e definida a realizacio do revestimento.

¥

CONCRETO ASFALTO USINADO A GQUENTE-CBUQ
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Generalidades.

Concreto Asfaltico Mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de
enchimento (filler) se necessario e cimento asfaitico, espalhada e compactada a

gquente.

Condigbes gerais:

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de
ligac&o (binder), base, regularizacdo ou reforco do pavimento.

Nao é permitida a exebugéo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em
dias de chuva.

O concreto asfaltico s‘bmente'deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente forsuperior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfallico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data
de fabrica¢do ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias.

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e
guantidade do seu conteldo e distancia de transporie entre a refinaria e o canteiro

de obra.

Condigoes especificas

Materiais

Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo agregado graudo, agregado
miutdo, material de enchimen‘o filler e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer

as Normas pertinentes, e as Especificagles aprovadas pela Prefeitura.

Cimento asféltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico de petroleo:
—CAP-30/45

—~CAP-50/70

—CAP-85/100
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Agregados

I-Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado
preferencialmente britado ou outro material indicado nas Especificacbes
Complementares

a) desgaste Los Angel.es igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados

com valores maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente
desempenho satisfatério em utilizagdo anterior;

NOTA: Caso o agregado graudo a ser usado apresenite um indice de desgaste Los

Angeles superior a 50%, podera ser usado o Método DNER-ME 401-—

Agregados .
—determinacéao de degradagéé de rochas apds compactagéo Marshall, com ligante
IDml, e sem ligante IDm, cujos valores tentativas de degradacao para julgamento

da qualidade de rochas destinadas ac uso do Concreto Asfaltico Usinado a Quente

w

ao:

a)IDm1_5% e IDm _8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

c) durabilidade, perda ihferior a 12% (DNERME 089).

li-Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos ou outro
material indicado nas .

Especificagcbes Complementares. Suas partl'culés individuais devem ser
resistentes, estando livres de torrGes de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME054).
[lI-Material de enchimento (ﬁll?r)

Quando da aplicagao deve er;tar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta,
pos-calcarios, cinza volante, etc.; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

IV-Melhorador de adesividade
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Ndo havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou
mitdos (DNER-ME 078 e DNER-ME 078), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacgo da adesivida'{ie do ligante com o melhorador de adesivida de é
definida pelos seguintes ensaios: '

a) Métodos DNER

-ME 078 e DNER 079, apds submeter o ligante asfaltico contendo o dope ao
ensaio RTFOT(ASTM-D 2872) ou ao ensaic ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradacac produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdo da resisténcia a tracdo por compressdo diametral estatica antes e apos a

imers&o deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

Composicao da mistura
A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
constante no item 5.2 NORMA DNIT 031/2006-ES com as respectivas tolerancias
no que diz respeito a granulorhetria (DNERME 083) e aos
percentuais do ligante asféltic_éi determinados pelo projetc da mistura.

i
Equipamentos
Os equipamentos necessarios & execucdo dos servigos serdao adequados aos
iocais de instalacéo das obras, atendendo ao que dispbem as especificagdes para
0s servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) Depdsito para ligante asfaltico;
Os depositos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos
também devem evitar qualquer superaguecimento localizado. Deve ser instalado
um sistema de recirculacdo para o liganie asfaltico, de modo a garantir a
circulacéo, desembaracada e continua, do depdsiic ac misturador, durante todo o
periodo de operacdo. A Capécidade dos depositos deve ser suficiente para, no

minimo, trés dias de servigo. !

i

b) Silos para agregados;
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Os silos devem ter capao_idade total de, no minimo, irés vezes a capacidade do
misturador e ser dividido em compartimentos, disposto de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fracoes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

c) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos
o secador, dispor de mlstur?dor capaz de produzir uma mistura uniforme. Um
termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90° a 210 °C (preciséo + 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em
local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirébmetro elétrico,  ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdc de £ 5 °C. A usina deve possuir
termdmetros nos siios quenteé‘

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipb tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convecgao e rédiagéo), provida de: coietor de pé, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltics, por intermédio de transportador de
correia com comporta do tipc

“clam-shell” ou alternativamenf{e, em sitos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados mdiitipios, com pesagem dinamica e deve
ser assegurada a homogeneiéade das granulometrias dos diferentes agregados A
usina deve possuir ainda uma cabine de comandc e quadros de forca. Tais partes
devem estar instaladas

em recinto fechado, com os cabos de forga e comandos iigados em tomadas
externas especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de agregados e
do ligante asfaitico deve ser semi-automatica com leitura instantanea e
acumuladora , por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem
existir potenciémetros para compensagado das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asféltiooé & para selegdo de velocidade dos alimentadores dos
agregados frics.

d) Caminhdes basculantes pagra {ransporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a
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guente, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo,de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (Sleo diesel, gasolina etc.) néo &
permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, apazes de espalhark e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas,
e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢éo, alem de marchas para frente
e para tras. As acabadoras éevem sef equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagao da mistura sem
irregularidade. :

f) Equipamento para compactagao; .

O equipamento para a compac’tagéq deve ser constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem ou roio \/ibi'até?io.

Os rolos pneumaticos, éutopropuisionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da pressao dos pneus de 2,5 kgficm?® a 8,4
kgficm? .

O equipamento em operagadp deve ser suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, encuanic esta se encontrar em condicbes de
trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da
execucdo do servico de modo,(_a garantir condicbes apropriadas de operagado, sem

0 gque, ndo sera autorizada a ?Ua utilizacéo

Execucao

Pintura de ligagao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo € a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimégéo recoberta com areia, pd-de-pedrs, etc., deve ser feita

uma pintura de ligagéo.
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Temperatura do ligante i
A temperatura do cimento as{‘féitico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungao da relacdo temperatura de viscosidade. A
temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Sayboit-Furol” (DNER-ME
004), indicando-se, preferencialmente,

a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndc deve ser inferior a

107°C nem exceder a 177°C.

Aquecimento dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ui'trjépéssar 177°C.

Produgéo do concreto asfaltico

A producdc do concreto asféitico & _»efe‘tuada a2m usinas apropriadas, conforme
anteriormente‘especificado. g S |
Transporte do concreto asfaitico

O concrelo asfaltico produzido deve ser iransportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veicuios especificados anteribrmente, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou‘ outro material aceitavel, com tamanho suficiente para

proteger a mistura.

Distribuigéo ¢ compactag@o da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feila pbr equipamentos adequados,
conforme especifiéado. Caso ocorra'.m' irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamente efetuado por m§io de ancinhos ¢ rodos metalicos.

ApOs a distribuigao do Concreiﬁo asfa’lﬁico, tem inicio a roiagem. Gomo norma geral,
a temperatura de rolagem € a mais elevada que'a mistura asfaltica possa suportar,

temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdoc variavel, inicia-se a rolagem
com

baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactagédo deve ser iniciqda pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. /

Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdc deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operagao de rolagem perdurara até o momenioc em que seja atingida a
compactacéo especificada. '

Durante a rolagem n&o séo permitidas mudancas de direcdo e inversbes bruscas
da marcha, nem estacionamenio do equipamento sobre o revestimento recém—
rolado. As rodas do rolo devem ser |

umedecidas adequadamente,.de mods 2 evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
Os revestimentos recém—acabados devemn ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.

.

Medic&o.
O concreto betuminoso usinado a quentie serd medido através da massa de
mistura, em metros cibicos, sendc gue a pesagem sera executada em balanca a

ser indicada pela Administracdo Municipai.

Pagamento.

O pagamento sera feito .com base nos precos unitdrios apresentados para o

material, incluindo o fornecimente, ¢ trénsporte, o espalhamento e compressio

referida no item anterior.
“AS BUILT”

Antes da entrega definitiva da obi‘a", devera ser solicitado o respectivo “as built”,

'

sendo que a sua elaboracdo devera obedecer ao seguinte roteiro:

E
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1°) representagdo sobre as plantas dos diversos projetos, dénotando COMo 0S
servigos resultaram apds a sua execucdo; (As retificagdes dos projetos deverdo ser
feitas sobre cépias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a
alteracao e respectiva data.).

2°)y O “as built” consistird em expressar iodas as modificagbes, acréscimos ou
reducOes havidas durante a construcdo, e cujos procedimentos tenham sido de acordo
com o previsto pelas Disposi¢des Gerais deste Memorial.
Devera ser:

fornecido “as built” de tod?c as instalacBes executadas (agua, esgotio, dados,

telefone, iluminacéo, segurang? e incéndio, automacéio e controle, entre outros);
71 testados e feitos os ajustes finais em todo;. 0s equipamentos e instalacdes;
- revisados todos os materiais de acabamento, sendo feito os reparos finais ou
substituicdo, se necessaric;

[} providenciada a carta de Alvara de Funcionamento & os demais certificados das

Concessionarias locais;

Paulo José Moura Sousa
Engenheire Givil

- CREA: 060771496-4
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