Prefeitura Municipal de Marco
Estado do Ceara

Geréncia de Hidrologia e Drenagem

Rodovia: MUNICIPAL Planilha Elaborada por:
Trecho: MARCO - ESTRADA PARNACU| - MUCAMBO Thiago Pena Bortone
Posto Pluviométrico: 031-FORTALEZA Tempo de Concentragdo e Coeficlente de Deflavio - Peltier/Bonnenfant Q=2,8x10"*x AxCx |
Talvegue o Intensidade = Tempo de Tipo de Bueiro Dimensdes do Bueiro Carga Hidraulica
Bacla Area. () T . ] Declividade | i omatriea [T Recorrézcla Ry | TUBO ExI:tente na Obra Doul B (se houver) g(HwID)
N° Estaca Ha Hm - m/m mm/ m/s Anos - - cm m -
1 9 7.00 3,52 1,33 0,013 163,57 1,60 20,0 1 BSTC 100,00 1,29
2 64 2,24 1,86 1,24 0,010 183,08 0,57 20,0 1 BSTC 60,00 1,72
3 70+10 12,49 6,42 1,82 0,011 133,14 1,96 20,0 1 BSTC 100,00 1,64
4 116+15 9,94 3,59 1,14 0,008 164,29 2,29 20,0 1 BSTC 100,00 1,95
5 17210 3,54 2,52 1,34 0,022 174,08 0,86 20,0 1 BSTC 80,00 1,19
6 175+5 3,60 3,16 1,67 0,026 162,87 0,82 20,0 1 BSTC 80,00 1,15
7 181+10 3:55 2,54 1,35 0,030 178,59 0,89 20,0 1 BSTC 80,00 1,22
8 193+10 7,11 3,05 1,14 0,020 169,67 1,69 20,0 1 BSTC 100,00 1,36
9 208 3,22 1,95 1,09 0,015 181,82 0,82 20,0 1 BSTC 80,00 1,15
10 244+10 AT 2,88 1,08 0,030 17714 1,78 20,0 1 BSTC 100,00 1,44
11 260 6,90 6,75 2,57 0,021 129,86 1.25 20,0 1 BSTC 80,00 1,82
12 299+10 19,96 4,86 1,09 0,035 153,64 3,61 20,0 1 BSTC 150,00 1,07
13 358+5 14,89 6,76 1,75 0,023 129,31 2,26 20,0 1 BSTC 100,00 1,93
14 477+5 13,09 6,68 1,85 0,016 130,96 2,02 20,0 1 BSTC 100,00 1,71
15 489+15 11,11 4,43 1,33 0,018 153,62 2,01 20,0 1 BSTC 100,00 1,70
16 500+15 137,00 22,35 1,91 0,015 51,13 8,24 20,0 1 BTTC 120,00 1,32
CARNEIRO
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9.1.2 Trecho BR 402 - Mucambo
Geréncia de Hidrologia e Drenagem
Rodovia: MUNICIPAL Planiiha Eiaborada por:
Trecho: MARCG - TRECHO BR - MUCAMBO Thiago Pena Bortone
Posto Pluviométrico: 031-FORTALEZA Tempo de Concentragio & Coeficiante de Defitwio - PeltienBonnenfant Q=28x10"% Ax Cx |
. : Talvegue - Intensidade i Tempo de Tipo de Bueiro Dimensoes do Bueire Carga Hidraulica
Hacka MRSy —3 g | Decividade | oy viometrica | "22% @ | pecoméncia (TR) | TUPC | Existente na Obra Doul B {se houver) (HwiD)
N® Estaca Ha Hm - mim mmif mifs ARnos - - cm m =
1 167+10 52,71 13,38 1,84 0004 8226 510 10,0 1 BOTC 120,00 1,25
2 411+15 46,27 8,50 1,28 o017 108,55 591 10,0 1 BdTC 120,00 1.44
3 465+10 14,35 5,58 1,27 0025 124,75 2,54 10,0 1 BsTC 120,00 1,37
4 487+10 54,80 11,97 1,55 0021 80,34 5,66 10,0 1 BOTC 120,00 1,36
5 900+00 54 55 6538 (3,86 0009 115,01 7,38 10,0 1 BOTC 120,00 1,86
L CARNEIRO
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Estado do Ceara

10. MEMORIAL DESCRITIVOS E ESPECIFICAGOES
10.1. RECUPERAGAO DA ESTRADA

10.1.1. Generalidades
As presentes especificagdes descrevem de um modo geral os trabalhos necessarios a execugao

das obras de construcio de bueiros em estradas vicinais no municipio de Marco-CE.

A execucdo das obras seguird em todos os pormenores os desenhos e textos explicativos do

projeto.

10.1.2. Desmatamento e Limpeza
As areas de construcdo e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho de servigo

deverao ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remocao de todas as arvores, arbustos,
bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para poder

efetuar corretamente a raspagem e a construgao da Obra.

A limpeza consistird na remocao dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim como dos
postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas e que
impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em perigo a estabilidade

das obras ou o transito sobre elas.

Consideram-se também como parte das operagbes descritas, a demolicdo de edificacdes

menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o bota-fora dos materiais.

As operacbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas, indistintamente, @ méo ou
mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagdes deverdo efetuar-se,
invariavelmente, antes dos trabalhos de construcdo, com a necessaria antecedéncia para nao

retardar o desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que, apds a limpeza ou a escavagao, note-se que a operacao de desenraizamento
produziu excesso de escavacao, sera indispensavel que se reaterre os vazios de tal modo, que a

densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.
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Prefeitura mipal de Marco
Estado do Ceara

10.1.3. Remocao de Terra Vegetal
Entende-se como raspagem a remocgao da camada superficial do terreno natural (inclusive ervas e
pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, turfa, barro, matéria organica e
demais materiais indispensaveis depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na

preparacao do terreno para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada superficial

cujo material ndo seja aproveitavel para a construgao.

Nas areas de construcado, remover-se-a a camada superficial imprestavel para o assentamento da

plataforma.

A operacdo de raspagem ndo se limitard a simples remogédo das camadas superficiais, mas
incluira a extragcao de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e que, por

qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operagéo de desmatamento e limpeza.

10.1.4. Bota-fora de Materiais
Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverao ser colocados
fora delas, de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos de construcdo a serem executados

posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser empilhados e queimados
oportunamente, tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagacdo do fogo as

vizinhancgas.

10.1.5. Escavacgoes (Cortes) ’
As escavacgOes serdo efetuadas segundo indicagbes dos desenhos, tornando-se todas as
precaucdes para manutencdo dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais

estaveis condigdes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a vista deverdo
apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientes drenados, de modo a evitar

os efeitos de erosao.
De acordo com a natureza, as escavagdes serao divididas nas seguintes classes:

a) Escavacdes em Rochas: As escavagdes de trechos contendo rocha sa, fraturada e
decomposta ou simplesmente matacoes isolados, serdo executadas inicialmente a frio, isto &,
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utilizando-se marteletes rompedores ou outros equipamentos adequados. Nos desmontes de
pedra com volume superior a 1,0m?® serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas
medidas de protecdo tanto no armazenamento dos mesmos como na execugéo dos servigos, para

evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.

b) Escavacdes em Terra: As escavagbes em terra serdo aquelas executadas em solos,
materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a 1,0m?, que serdo escavados a mao
ou mecanicamente. Deverao ser tomadas medidas de segurancga, para evitar desmoronamento e

escorregamento de taludes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que ndo puderem ser
aplicados na obra imediatamente, deverdo ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de
estoque. As pilhas de estoque serdo dispostas em areas determinadas em fungao das operacdes
a serem executadas e das distancias de aplicagao de material escavado. Estes locais deverao
também ser preparados com limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contaminagaéo do material
depositado. Além disso, as areas adjacentes deverdo também ser preparadas, de modo a
possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao término da utilizagdo das pilhas de
estoque, as superficies remanescentes, expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto

e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo tiverem sua utilizagdo aprovada para aterro
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas indicadas no projeto, de maneira a nao
prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as distancias de transporte. Os materiais
excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para as areas de bota-fora mais
préximas. Devera ser executada uma drenagem adequada para proteger os taludes das areas de

bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosao, etc.

10.1.6. Aterros e Reaterros
Serao considerados como aterros os servi¢os de elevagao da cota do terreno natural ou reposigao
de material em trechos confinados e como reaterros 0 mesmo servigo anterior, feito com material

proveniente dos cortes.

10.1.7. Langcamento e Espalhamento
Serdao adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e quaisquer

camadas, de 20cm. Podera se modificar tais espessuras a luz de observagdes em aterro-teste ou
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na praca de compactagédo ao longo da execugdo do macigo. Em nenhuma hipétese as camadas

terao espessuras antes da compactacao superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo langcadas de modo a tomarem as depressdes existentes na fundagéo

até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagdo maxima de 8%.

As camadas deverdo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada. A
circulagao dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota

sera deslocada sistematicamente para impedir a laminagao por excesso de compactacao.

Pracas de compactagado adjacentes deverao ter seus extremos defasados de maneira a evitar

juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais de percolagao.

As camadas deverao ser langadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5% caindo para os
lados da praca de compactacdo, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuva. Na
iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupcéo (fins de semana, feriados e etc.),
toda a praca devera ser alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de rodas
pneumaticas. Em contraposicdo, no caso de se ter que abandonar determinada praga por longo
periodo de interrupgéo, a area combactada sera coberta por uma camada solta, apds registrar-se
devidamente a cota alcangada pela compactagéo, para reencontra-la, sem qualquer duvida, no

prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico de terra compactada nao serdo permitidos desniveis transversais de mais do

que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas méximas de 1:2,5 (V;H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da camada

espalhada.

10.1.8. Compactacao
Os trabalhos de compactacdo serdo orientados de forma a garantir um macico compactado,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagbes e possuidos de
caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformagdo e permeabilidade iguais ou
melhores do que as que serviram de base para o projeto. A garantia de consecugao de tal produto
sera objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e observacdes diversas, diretas ou indiretas, de

campo ou de laboratério.
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A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos de
limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos mesmos.
Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da estrada,
completando um igual numero de passadas sobre cada faixa lan¢ada. Se os rolos tiverem que
realizar curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada operacdo, a area
compactada sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha
reta. A fixagao do numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na

fase inicial da compactacao do aterro com fundamento nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposi¢cao prolongada de uma superficie apés compactacao, esta devera

ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo da
estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactagéo industrial, a compactagao sera
procedida por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A

espessura das camadas antes da compactagao nao sera superior a 10cm.

A conformagéo da secgéo final do macigo sera feita compactando-se até cerca de 0,50m a mais do

que o indicado nos desenhos de construgcao e cortando-se para obter a se¢ao projetada.

10.1.9. Bueiros
Os bueiros serdao construidos em tubos de concreto armado, nos didmetros entre de 60cm e
150cm na espessura minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra
argamassada, traco 1:4 de cimento e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra

argamassada, revestida com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3.

Serao ser de boca simples e tripla e obedecerdo as normas do DER.

11. MEMORIA DE CALCULO
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11.1. QUADRO DE CUBAGAO CORTE/ATERRO

11.1.1.

Quadro de cubacgédo dos Bueiros da Estrada Panacui Mucambo

Estaca Inicial:
Estaca Final: 173+10.003

169+10.002

Alinhamento: ESTR. PARNACUI,_MUCAIVIBO
Grupo de Seg¢Bes: SECOES - BUEIRO 05

Semi. Area de|Volume AZS;_
Estaca Distancia | Aterro | Aterro Aterro
(m) | (m2) | (m?) |" 5
169+10.002 0.00 0.32 0.00 0.00
170+0.000 5.00 1.06 6.89 6.89
171+0.000 10.00 3.39 44.48 51.37
172+0.000 10.00 6.19 95.80| 147.16
172+10.000 5.00 7.48 68.37| 215.53
173+0.000 5.00 7.04 72.61| 288.14
173+10.003 5.00 0.00 35.20| 323,34
Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 06
Estaca Inicial: 173+10.000
Estaca Final: 177+15.000
‘Semi Area de | Volume AZE:‘;.
Estaca Distancia | Aterro | Aterro Abarro
(m) | (m2) | (m3) |5
173+10.000 0.00 7.27 0.00 0.00
174+0.000 5.00 7.98 76.24 76.24
175+0.000 10.00 7.63| 156.07| 232.31
175+4.996 2.50 8.74 40.89| 273.20
176+0.000 7.50 6.64( 115.35| 388.55
177+40.000 10.00 3.80] 104.31| 492.86
177+15.000 7.50 0.04 28.74 521,6
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI’_MUCAMBO
Grupo de Segdes: SECOES - BUEIRO 07
Estaca Inicial: 179+10.000

Estaca Final: 184+10.000

Semi |Area de|Volume AZEL

Estaca Distanc | Aterro | Aterro "
ia (m) (m2) (m?) Aterro

(m3)

179+10.000 0.00 0.00 0.00 0.00
180+0.000 5.00 1.40 7.00 7.00
181+0.000 10.00 5.98 73.82 80.82

181+10.000 5.00 7.21 65.95| 146.77
182+0.000 5.00 6.31 67.58| 214.35
183+0.000 10.00 3.50 98.05| 312.40
184+0.000 10.00 0.30 37.93| 350.33

184+10.000 5.00 0.00 1.48| 351,81

Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de SegBes: SECOES - BUEIRO 08
Estaca Inicial: 190+10.004

Estaca Final: 197+5.000

Semi |Area de|Volume AZ:::;

Estaca Distanc | Aterro | Aterro ’
ia (m) (m2) (m?) Aterro

(m3)

190+10.004 0.00 2.07 0.00 0.00
191+0.000 5.00 3.96 30.12 30.12
192+0.000 10.00 7.45| 114.07| 144.18
193+0.000 10.00 11.36] 188.07| 332.25

193+10.000 5.00 11.72 115.37| 447.63
194+0.000 5.00 10.57| 111.42| 559.04
195+0.000 10.00 6.94| 175.07| 734.11
196+0.000 10.00 2.84 97.80( 831.92
197+0.000 10.00 0.07 29.15| 861.07
197+5.000 2.50 0.00 0.19( 861,25

iL CREA 6560-D-CE
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Seg¢des: SECOES - BUEIRO 09

Estaca Inicial: 205+0.000
Estaca Final: 211+10.000

Serpi Area de |Volume AZ3:~;1.
Estaca Distanc | Aterro | Aterro
. Aterro
ia (m) | (m2) | (m2) | o
205+0.000 0.00 0.43 0.00 0.00
206+0.000 10.00 3.25 36.74 36.74
207+0.000 10.00 5.59 88.37| 125.10
208+0.000 10.00 8.03| 136.14| 261.24
209+0.000 10.00 5.16] 131.84| 393.08
210+0.000 10.00 3.27 84.24| 477.32
211+0.000 10.00 1.15 44.22| 521.54
211+10.000 5.00 0.42 7.85| 529,39
Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 10
Estaca Inicial: 238+15.000
Estaca Final: 253+0.000
Semi Area de | Volume A:S:L
Estaca Distanc | Aterro | Aterro
f Aterro
ia(m) | (m2) | (m?) | (5
238+15.000 0.00 0.12 0.00 0.00
239+0.000 2.50 0.25 0.91 0.91
240+0.000 10.00 0.90 11.44 12.35
241+0.000 10.00 3.02 39.11 51.46
242+0.000 10.00 4.16 71.78| 123.25
243+0.000 10.00 6.46| 106.26| 229.51
244+0.000 10.00 11.04( 174.94| 404.44
244+10.000 5.00 11.73| 113.81| 518.25
245+0.000 5.00 10.69( 112.10( 630.36
246+0.000 10.00 9.05| 197.39| 827.74
247+0.000 10.00 7.48| 165.31| 993.05
248+0.000 10.00 6.95| 144.24( 1137.28
249+0.000 10.00 5.04| 119.81| 1257.10
250+0.000 10.00 3.50 85.34| 1342.44
251+0.000 10.00 2.29 57.87| 1400.31
252+0.000 10.00 1.37 36.55| 1436.86
253+0.000 10.00 0.85 22.16| 1459.02
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Seg¢Bes: SECOES - BUEIRO 11
Estaca Inicial: 257+0.000

Estaca Final: 264+15.000

Semi Area de | Volume A::I:::;n.
Estaca Distancia| Aterro | Aterro

Aterro

(m) | (m2) | (m3) | 5
257+0.000 0.00 0.33 0.00 0.00
258+0.000 10.00 1.88 22.06 22.06
259+0.000 10.00 6.04 79.04| 101.10
260+0.000 10.00 10.70| 167.43| 268.53
261+0.000 10.00(-  8.62| 193.20| 461.73
262+0.000 10.00 5.43| 140.45| 602.18
263+0.000 10.c0[ - 4.03 94.55| 696.73
264+0.000 10.00 1.93 59.62| 756.35
264+15.000 7.50 0.05 14.86| 771.21
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 12
Estaca Inicial: 292+5.000

Estaca Final: 304+15.000

5 Vol.
Semi |Area de|Volume Aczm
Estaca Distdnc | Aterro | Aterro ’
ia (m) (m2) (m?) Aterro
(m3)

292+5.000 0.00 0.10 0.00 0.00
293+0.000 7.50 1.26 10.20 10.20
294+0.000 10.00 2.75 40.14 50.34
295+0.000 10.00 4.64 73.94( 124.28
296+0.000 10.00 6.04| 106.80f 231.08
297+0.000 10.00 8.62| 146.65| 377.74
298+0.000 10.00 11.72| 203.43| 581.16
299+0.000 10.00 15.33| 270.46| 851.62
299+10.000 5.00 15.43| 153.77| 1005.38
300+0.000 5.00 13.20| 143.14| 1148.53
301+0.000 10.00 10.42| 236.23| 1384.76
302+0.000 10.00 7.46] 178.86| 1563.62
303+0.000 10.00 4.55| 120.09| 1683.70
304+0.000 10.00 1.53 60.81| 1744.51
304+15.000 7.50 0.28 13.59| 1758,11
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Prefeitura Mumcipal de Marco
Estado do Ceara

Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 13
Estaca Inicial: 349+15.000

Estaca Final: 360+10.000

SeAmi Area de|Volume A:z:;].
Estaca Distancia| Aterro | Aterro
Aterro
(m) | (m2) | (m3) |5
349+15.000 0.00 0.40 0.00 0.00
350+0.000 2.50 0.90 3.24 3.24
351+0.000 10.00 1.69 25.97 29.22

352+0.000 10.00]  4.22| 59.44| 88.66
353+0.000 10.00]  6.73| 109.51] 198.17
354+0.000 10,00]  7.70] 144.30 342.47
355+0.000 10.00]  7.90| 155.98] 498.44
356+0.000 10.00] 12.46| 203.51] 701.96
357+0.000] - 10.00] 13.85] 263.09| 965.04
358+0.000 10.00] 16.58| 304.40] 1269.44

358+5.000 2.50 16.72 83.24| 1352.68
359+0.000 7.50 11.13] 208.87| 1561.55
360+0.000 10.00 3.92| 150.51| 1712.07
360+10.000 5.00 0.74 23.33| 1735,39
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