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1. APRESENTACAO

Este projeto prevé a recuperacgdo com pavimentacdo em picarra em um trecho
de estrada vicinal que d& acesso aos distritos e a sede do municipio de

Marco-CE.

O trecho em questdo é Panacui-Mucambo com extensdes de 10.803m, e seréa
trechos serdo revestido com camada de 25,00cm de picarra, e deverdo ser
construidos 16 bueiros. Dos 16 bueiros, 4 deverdo ser executados com
recursos deste projeto e os demais serdo construidos de forme direta pela

prefeitura municipal de Marco.

2. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

O municipio apresenta quadro socioecondmico empobrecido, castigado por
fatores «climadticos adversos. A populagdo, em 1993, era de 22.250
habitantes, com maior concentragcdo na zona rural. A sede do municipio
dispde de abastecimento de 4&gua (CAGECE), fornecimento de energia
elétrica (COELCE), servico telefdnico (TELECEARA), agéncia de correios e
telégrafos (ECT), servico bancario, hospitais, hotel(éis), ginasio(s)

e/ou colégio(s).

A principal atividade econbmica reside na agricultura de subsisténcia de
feijdo, milho, mandioca, algod&do, cana-de-acucar, castanha de caju e
frutas. Na pecuadria extensiva destaca-se criagdo de bovinos, ovinos,
suinos e aves. O extrativismo vegetal assume posigcdo de destaque na
extracdo de madeiras diversas para lenha e construcdo de cercas, além de
desenvolvimento de atividades para obtencdo de produtos e subprodutos a

partir de oiticica e carnautba. (fonte: CPRM)

3. LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Marco situa-se na porg¢do noroeste do estado do Cearé
(figura 2.1), limitando-se com os municipios de Acarat, Bela Cruz,
Senador S& e Morrinhos. Compreende uma &rea de 439 km2 localizada na

carta topografica Bela Cruz (SA.24-YD-I).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da
BR-222 até Sobral e, em seguida, pela estrada estadual gque leva a Santana
do Acaral e Morrinhos. Dai, por estradas secundarias, atinge-se cidades
vizinhas, vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas
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carrocaveis interligam as localidades do municipio e circunvizinhas,

permitindo franco deslocamento durante todo o ano. (fonte: CPRM).

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Os dados e informacgdes aqui apresentados foram, em parte, extraidos do
Atlas da Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceard - IPLANCE (1997) e
do Plano Estadual dos Recursos Hidricos, da Secretaria de Recursos
Hidricos - SRH-CE (1992), e atestam para esse municipio condicdes
climidticas de temperaturas entre 19 °C (média das minimas) e 29 °C (média

das méximas), e uma precipitacdo de chuvas anual em torno de 1.000 mm.

Trés compartimentos morfoldédgicos podem ser vistos na regido: as formas
suaves pouco dissecadas da Depressdo Sertaneja, a planicie aluvial do rio
Acarau e, no extremo norte, a faixa dos tabuleiros pré-litorédneos; as
altitudes sdo inferiores a 200 m. Solos podzdlicos, aluviais e
planossolos sdo ali registrados, constituindo a base para desenvolvimento
da caatinga arbustiva densa, caatinga arbustiva aberta, a vegetacéo
mescla de espécies da caatinga, mata serrana e préprias, dos tabuleiros e

a mata ciliar.

O substrato geoldgico da &area é constituido por calcarios e arenitos
metamorfizados, granitos, gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano
indiviso, sedimentos areno-argilosos com niveis conglomeraticos do
Tercidrio/Quaternario e sedimentos arenosos, inconsolidados e aluviais do

Quaternario.. (fonte: CPRM)
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MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo do Municipio
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6. FICHA TECNICA

6.1. ESTRADA VICINAL.

Localizacgéo: Municipio de MARCO

Coordenadas (Inicio do Trecho): E: 342753 N:9643472

Coordenadas (Final do Trecho): E:352674 N: 9643549

Extenséo: 10.803,00m

Largura da plataforma: 6,00m

Taludes Corte/Aterro: 1,5:1

Revestimento: Picarra

Volume de Aterro para construgdo dos 25.873,67m3

bueiros

Jazida Contenda E:356945 N:9639356

BUEIROS

Bueiro Simples @& 0,60m 01

Bueiro Simples @ 0,80m 05

Bueiro Simples @ 1,00m 08

Bueiro Simples @& 1,50m 01

Bueiro Triplo & 1,20m 01

Populagdo beneficiada: 400 pessoas

Prazo de concluséo 120 dias
OBJETIVO

O objetivo principal é permitir o acesso dignho da populacéo as demais
localidades do municipio.

7. CONCEPCAO DO PROJETO

O trecho trata do acesso da sede do municipio as localidades de Panacuil e
Mucambo, com extensdo total beneficiada de 10.803,00m, conforme projeto
geométrico apresentado nas pecas graficas. Os trechos terdo uma largura
média de 6,00m, pavimentados em picarra, com espessura de 25 cm depois de

devidamente regularizada.

Ao longo das vias foi identificada 1 Jjazidas, sendo uma localizada
proximo a localidade, nomeada de Jazida Contenda, distando 8,82Km até o

trecho a ser recuperado.

Deverdo ser construidos 16 bueiros, sendo do tipo simples e triplo com
didmetros variando de 600,00mm a 1500mm, conforme detalhado no item 10

DRENAGEM DA RODOVIA. 4 dos 16 bueiros serdo construidos com recursos
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deste projeto, os demais deverdo ser construidos com recursos préprios da

prefeitura municipal.

As oito primeiras estacas e as oito Ultimas estacas do trecho deverdo ser

pavimentadas com pedra tosca conforme apresentado em projeto grafico.
8. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO

8.1. INTERESSADO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO-CE

8.2. FINALIDADE:

Complementar informacdes necessarias a aprovacdo do projeto de engenharia

e financeiro junto ao municipio e SEMACE.

8.3. ELEMENTOS DO PROJETO DE ENGENHARIA:

Estamos focalizando a recuperacdo de uma estrada vicinal com adigdo de

material com as seguintes caracteristicas técnicas:

ITEM DESIGNACOES CARACTERISTICAS
01 Tipo Vicinal
02 Material Picarra
03 (Compr. total x Largura) 10.803,00 X 6,00m
04 Altura da camada 25,00cm
05 Populacdo beneficiada 400 pessoas ( 100
familias)

8.4. DIAGNOSTICO DO PROBLEMA:

A situacdo do municipio de MARCO, localizado na zona Norte do Estado,
ndo diferente dos demais municipios do Ceard no que diz respeito ao

problema de acesso as comunidades da zona rural.

A recuperacgdo de estrada em questdo é um pleito antigo dos habitantes da
localidades citadas acima, que principalmente em épocas de chuvas ficam
quase que impossibilitados de exercer o seu direito ir e vir devido as

mas condicdes de acesso local.

A populacgdo beneficiada pela construcdo do da estrada é estimada em 400
pessoas, que ocupam cerca de 300 residéncias localizadas nas proximidades

do trecho.
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8.5. BENEFICIOS:

A populacdo desfrutard dos seguintes Dbeneficios sécios econdmicos,

decorrentes da recuperacdo da estrada:

e Fortalecimento do comércio local, visto a facilidade de transporte

de mercadorias;

e Facilitagdo ao acesso aos demais servigcos publicos como satde e

educacédo;

8.6. CONCLUSAO:

Em face do que foi relatado, neste documento, temos a plena convicgdo de
que o contetdo dos dados numéricos e informacdes apresentadas justificam
social e economicamente, construcdo do investimento, pleiteado, a fundo
perdido, pela Prefeitura de IBARETAMA no atendimento das demandas sociais
insatisfeitas, dominantes, principalmente, no seio das populac¢des rurais

do nosso municipio e do Ceard de modo geral.

9. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Em todo trecho envolvido no projeto foram realizados estudos topograficos

divididos em trés etapas:

e Locagdo do eixo da estrada, com estaqueamento de 20,0m em 20,0m e
marcacdes intermedidrias de 5,0m em 5,0m. Pontos demarcados com uso

de piquetes e testemunhas de madeira.

e Nivelamento do eixo da estrada, com estaqueamento de 20,0m em 20, 0m

e locacdo por método geométrico.

e Nivelamento das segdes transversais, realizado em cada estaca de
20,0m, para ambos os lados, com largura de 10,00 para cada lado,
onde se loca os obstaculos encontrados para caracterizar um

cadastro. Empregou-se o método taquiométrico.

10. DRENAGEM DA RODOVIA

A principio, a necessidade de construgdo de dispositivos de drenagem foi
detectada pela equipe de topografia. Posteriormente, apds visita da
equipe técnica, “in loco”, foram identificados todos os possiveis pontos
de travessia de &guas pluviais, mesmo 0s que aparentemente representavam

pequenas grotas, sendo proposta a execucgdo de bueiros, evitando assim, o
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acumulo de &gua na pista de rolamento, o que diminuiria sua vida Gtil da

via.

A delimitacdo das bacias hidrograficas foi realizada utilizando os dados
do projeto TOPODATA, através do qual foi possivel obter o modelo Digital
de Elevacdo (MDE) e suas derivacgdes locais, elaborados a partir dos dados

SRTM disponibilizados pelo USGS na rede mundial de computadores.

Para o dimensionamento dos bueiros do projeto executivo utilizou-se
planilha para célculo de vazdes e carga hidrdulica atuante em conduto
segundo o método do Tempo de Concentracdo e Coeficiente de Defluvio
Peltier/Bonnenfant para os postos pluviométricos do Eng. Otto Pfafstetter
(Posto Quixeramobim). Considerando que todos os bueiros possuem area de
contribuicdo inferior a 400ha, a vazdo maxima foi obtida através do

Método Racional.

10.1. Estudos Hidraulicos
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Geréncia de Hidrologia e Drenagem
Rodovia: MUNICIPAL Planilha Elaborada por:
Trecho: MARCO - ESTRADA PARNACUI - MUCAMBO Thiago Pena Bortone
Posto Pluviométrico: 031-FORTALEZA Tempo de Concentragéo e Coeficiente de Defluvio - Peltier/Bonnenfant Q=2,8x10"°*x Ax Cx |
& i Talvegue w Intensidade & Tempo de Tipo de Bueiro Dimensdes do Bueiro Carga Hidraulica
i Area (A) L a e Pluviométrica Vazdo (Q) Recorréncia (TR) e Existente na Obra Doul B (se houver) (Hw/D)

N° Estaca Ha Hm - m/m mm/ m3/s Anos - - cm m -
1 9 7,00 3,52 1,33 0,013 163,57 1,60 20,0 1 BSTC 100,00 1,29
2 64 2,24 1,86 1,24 0,010 183,08 0,57 20,0 1 BSTC 60,00 1,72
3 70+10 12,49 6,42 1,82 0,011 133,14 1,96 20,0 1 BSTC 100,00 1,64
4 116+15 9,94 3,59 1,14 0,008 164,29 2:29 20,0 1 BSTC 100,00 1,95
5 17210 3,54 2,52 1,34 0,022 174,08 0,86 20,0 1 BSTC 80,00 1,19
6 175+5 3,60 3,16 1,67 0,026 162,87 0,82 20,0 1 BSTC 80,00 1,15
7 181+10 3,55 2,54 1,35 0,030 178,59 0,89 20,0 1 BSTC 80,00 1,22
8 193+10 7,11 3,05 1,14 0,020 169,67 1,69 20,0 1 BSTC 100,00 1,36
9 208 3,22 1,95 1,09 0,015 181,82 0,82 20,0 1 BSTC 80,00 1,15
10 244+10 AT 2,88 1,08 0,030 177,14 1,78 20,0 1 BSTC 100,00 1,44
11 260 6,90 6,75 2,57 0,021 129,86 1,25 20,0 1 BSTC 80,00 1,82
12 299+10 19,96 4,86 1,09 0,035 153,64 3,61 20,0 1 BSTC 150,00 1,07
13 358+5 14,89 6,76 1,75 0,023 129,31 2,26 20,0 1 BSTC 100,00 1,93
14 477+5 13,09 6,68 1,85 0,016 130,96 2,02 20,0 1 BSTC 100,00 1,74
15 489+15 11,11 4,43 1,33 0,018 153,62 2,01 20,0 1 BSTC 100,00 1,70
16 500+15 137,00 2235 1,91 0,015 51,13 8,24 20,0 1 BTTC 120,00 1,52

RT.IBA.B.EV.001.R00
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11. ESQUEMA LINEAR
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Para distancia de transporte para a terraplenagem dos bueiros foi considerada a
distancia exata entre a jazida e cada bueiro. Observe-se que ndo existe previsao de
terraplenagem para a estrada uma vez que 0 projeto considera execucdo de
pavimentacdo com greide colado.

O DMT de 23,25Km representa a distancia média de transporte do material para
pavimentacdo da via desde a jazida até o ponto médio da estrada.

12. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos da jazida identificada estdo apresentados no anexo
I. Foram realizados ensaios de compactacdo, CBR e limites de liquidez e

plasticidade, além de granulometria.
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13. MEMORIAL DESCRITIVOS E ESPECIFICACOES
13.1. RECUPERACAO DA ESTRADA

13.1.1. Generalidades
As presentes especificacgdes descrevem de um modo geral os trabalhos
necessarios a execucdo das obras de recuperacdo construgdo de estradas no

municipio de Marco-CE.

A execucdo das obras seguird em todos os pormenores os desenhos e textos

explicativos do projeto.

13.1.2. Servigos executados

1.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)
A placa da obra deverad ser afixada em local bem visivel e obedecerd as recomendagdes do
programa.
Sera constituida de estrutura em madeira, com chapa de a¢o galvanizado na superficie externa,
pintada com sulfato a pistola e posterior pintura a base de esmalte sintético para fundo e letra,
conforme dimensdes especificadas na memoaria de calculo.

Critério de medi¢do: m?2
1.2. C4992 - MOBILIZAQAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
(KM)
Consiste no carregamento e transporte dos equipamentos necessarios até o local da obra e sua
remocdo ao final da mesma.
1.3. C4993 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS (KM)
Consiste no carregamento e transporte dos equipamentos necessarios até o local da obra e sua
remocao ao final da mesma.
1.4. 5501700 - Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com
arvores de didmetro até 0,15 m (LATERAL DA VIA) (m?2)
As areas de construcao e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho de servigco deverao
ser desmatadas e limpas.
O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remocao de todas as arvores, arbustos, bem
como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para poder efetuar
corretamente a raspagem e a construcédo da Obra.
A limpeza consistird na remocdo dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim como dos
postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas e que impeca
o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em perigo a estabilidade das obras
ou o transito sobre elas.
Consideram-se também como parte das operacfes descritas, a demolicdo de edificacdes menores
localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o bota-fora dos materiais.
As operacbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas, indistintamente, & mao ou
mediante 0 emprego de equipamentos mecéanicos, todavia, estas operacdes deverdo efetuar-se,
invariavelmente, antes dos trabalhos de construcdo, com a necessaria antecedéncia para nao
retardar o desenvolvimento normal destes.
Nas areas em que, apos a limpeza ou a escavagdo, note-se que a operagdo de desenraizamento
produziu excesso de escavacao, sera indispensavel que se reaterre os vazios de tal modo, que a
densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente
1.5. 5501700 - Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com
arvores de didmetro até 0,15 m (JAZIDA) (m2)
As areas de construcéo e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho de servico deverao
ser desmatadas e limpas.
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O desmatamento consistir4 no corte, desenraizamento e remocéo de todas as arvores, arbustos, bem
como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para poder efetuar
corretamente a raspagem e a construcéo da Obra.
A limpeza consistird na remo¢do dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim como dos
postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas e que impeca
o desenvolvimento normal das tarefas de construcdo e ponham em perigo a estabilidade das obras
ou o transito sobre elas.
Consideram-se também como parte das operagdes descritas, a demolicdo de edificacbes menores
localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o bota-fora dos materiais.
As operacdes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas, indistintamente, & mdo ou
mediante 0 emprego de equipamentos mecénicos, todavia, estas operagcfes deverdo efetuar-se,
invariavelmente, antes dos trabalhos de construcdo, com a necessaria antecedéncia para nao
retardar o desenvolvimento normal destes.
Nas areas em que, apés a limpeza ou a escavacédo, note-se que a operacao de desenraizamento
produziu excesso de escavacao, sera indispensavel que se reaterre os vazios de tal modo, que a
densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente

1.7. 5502986 - Expurgo de jazida (m3)
Entende-se como expurgo a remocdo da camada superficial do terreno natural (inclusive ervas e
pastos), numa espessura suficiente (a critério da FISCALIZACAO) para eliminar terra vegetal, turfa,
barro, matéria organica e demais materiais indesejaveis depositados no solo. Esta providéncia se faz
necesséria na preparacao do terreno para receber os aterros, transi¢cdes, enrocamentos e tapetes.
Nas areas que exijam desmatamento e limpeza, estas operacdes deverdo estar concluidas e aceitas
pela FISCALIZACAO antes de se iniciar a raspagem.
Na raspagem feita em bancos de empréstimos, dever-se-4 remover a camada superficial cujo
material ndo seja aproveitavel para a construgcdo. Nas areas de constru¢éo, remover-se-a a camada
superficial imprestavel para a fundacéo.
A operagédo de raspagem ndo se limitara a simples remoc¢éo das camadas superficiais, mas incluird a
extracdo de todos 0s tocos e raizes, que no entender da FISCALIZACAO, forem inconvenientes para
o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operagdo de
desmatamento e limpeza.

2. IDENIZACOES

2.1. C2840 - INDENIZACAO (M3)
Valor a ser pago, em forma de indenizacéo, pelo material a ser utilizado na obra.

Critério de medic¢édo: (m3)
3. PREPARO DA SUB-BASE

3.1. 4011209 - Regularizacdo do subleito (m?)
Os materiais empregados na regularizagcdo serdo o proprio sub-leito. No caso de adicdo de materiais,
estes deverdo obedecer as seguintes condicdes:
a) Didmetro méximo da particula menor ou igual 76mm;
b) ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou maior ao do material considerado no
dimensionamento do pavimento como representativo do trecho em execucao;
¢) Expans&o menor ou igual 2%
EQUIPAMENTO
S&o indicados os seguintes equipamentos para execucdo da regularizacdo do sub-leito:
Caminhé&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW
Grade de 24 discos rebocavel de 24"
Motoniveladora - 93 kW
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW
Trator agricola - 77 kW

Os equipamentos de compactacdo e misturas serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

EXECUCAO

Toda a vegetacao e material orgénico porventura existente no leito da via, serdo removidos.
Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito da via, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou de até 0,2 m de espessura. O que exceder a 0,2 m sera
considerado como terraplenagem. De um modo geral, consiste hum conjunto de operacdes. Tais
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como: escarificacdo, umedecimento ou aeragcao, compactacao, até, de forma que a camada concluida
atenda as condic8es de greide e secdo transversal indicada no projeto.

CONTROLE

ApGs a execucao da regularizacdo, preceder-se-a a relocacao e ao nivelamento do eixo e dos bordos.
A superficie acabada nao devera apresentar depressdes que permitam o acumulo d’agua, permitido-
se as seguintes tolerancias:

a) Mais ou Menos 15 cm, em relacdo as cotas de projeto;

b) Mais ou Menos 20 cm, quanto a largura da plataforma.

ACEITACAO

O sub-leito que nao estiver de acordo com as condi¢cdes aqui fixadas, devera ser retrabalhado de
modo a satisfazer as mesmas, qualquer indeniza¢do adicional ao Empreiteiro.

4. PAVIMENTACAO

4.1. C2896 - PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)
CONCEPCAO DAS CAMADAS
REVESTIMENTO EM PEDRA TOSCA

O mesmo sera excutado em pedra tosca e as rochas a serem utilizadas na obra provenientes da
pedreira indicada pela Fiscalizacdo, deverao ser fragmentadas de maneira tal que o didmetro médio
da face plana de rolamento tenha cerca de 15cm, com altura variando entre 10 e 15cm.

A rocha devera ser sempre de grdo médio ou fino, com distribuicdo homogénea de seus elementos
constituidos, Resisténcia & compressdo simples maior que 1000 Kg/m2 e peso especifico aparente
minimo de 2400 Kg/m.

Os pavimentos em pedra tosca sdo constituidos de pedra irregular, assentada sobre camada de areia
de modo conveniente a fim de possibilitar o entrosamento necesséario e obedecer as condi¢des
projetas de greide, alinhamento e perfil transversal.

As pedras deverdo ser de granito ou rochas que satisfacam as condi¢Bes estabelecidas nessa
Especificagéo.

As condi¢des exigidas para a rocha séo:

a) Durabilidade (sulfato de s6dio maximo 6% (DNER-ME 89-64));

b) Peso especifico aparente minimo 1.600 kg/m3.;

c) Desgaste Los Angeles maximo 40% (DNER-ME 35-64);

A rocha devera ser sempre de grd média ou fina, com distribuicdo homogénea de seus elementos
constituintes.

COLCHAO DE AREIA

O colchédo de areia é composto de areia fina, contendo no maximo 5% de argila e silte (em peso).
Devera consistir de particulas limpas, duras e duraveis isentas de torrbes de argila e materiais
estranhos, obedecendo a seguinte granulometria:

PENEIRAS QUE PASSA

Ne°. 3 (6,35) 100

N°. 200 (0,074) 5-15

REAJUSTAMENTO E COMPACTAQAO

ApGs o assentamento das pedras, observando-se sempre as suas disposi¢cdes no sentindo de serem
assentadas com a sua dimensdo maior na horizontal, as mesmas devem ser compactada manual ou
mecanicamente, de modo que o conjunto ofereca a rigidez esperada.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execugado do pavimento em paralelepipedo sédo seguintes;

a) Placas vibratorias tipo sapo;

b) Soquetes manuais, que consiste em um peso de 12 a 18 kg para locais inacessiveis a placa
vibratoria;

c)Ferramentas diversas, tais como: martelo de calceteiro, ponteiro de ago, pa, carinho-de-mao, régua,
nivel de mangueira ou de pedreiro, vassouras, cordel, colher de pedreiro, etc.

EXECUCAO

As pedras devem ser assentados em fiadas normalmente ao eixo da via, ficando a maior dimenséo
na direcédo da fiada.

O assentamento das rochas devera ser feito com justaposicdo, de modo a ndo existirem juntas que
comprometam a estabilidade do pavimento, apdés 0 que se procedera a compactacdo, por meios
manuais ou mecanicos, desde que se atendam as condi¢des técnicas exigidas pela Fiscalizagéo,
que, para tal, podera submeter o pavimento a testes de carga estéatica e dinamica.
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Depois de assentadas as pedras, o0 calcamento sera compactado com placa vibratéria tipo sapo.
A rolagem devera progredir dos bordos para o cento, paralelamente ao eixo da pista, de modo
uniforme, até completa fixacdo do calcamento

CONTROLE

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e segdo
transversal tipica estabelecido pelo projeto.

A espessura da camada de areia para assentamento ndo devera ser diferente em mais ou menos
20% da espessura fixada do projeto.

A espessura admitida para as juntas das pedras sera de no minimo, 1,5cm numa fileira completa,
permitindo-se que 30% das juntas ultrapassem este limite minimo.

4.2. C3449 - MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO (M)

O meio-fio pré moldado (0,07x0,30x1,00)m ser& assentado na areia e rejuntados com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 (cimento:areia média) preenchendo totalmente todos 0s espacos entre as
pecas.

O meio fio devera ser assentado nos bordos do pavimento e servira para contengao do mesmo.

O Servico sera medido pelo comprimento de aplicacdo, m.

5. TERRAPLENAGEM (ATERRO DOS BUEIROS)

5.1. 5502111 - Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho
de servigco em leito natural - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 (m3)

As escavacdes serdo efetuadas segundo indica¢des dos desenhos, tornando-se todas as precaucdes
para manutengdo dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais estaveis condi¢cdes
possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a vista deverdo apresentar
uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de
eroséo.

De acordo com a natureza, as escavacdes serdo divididas nas seguintes classes:

a) Escavacdes em Rochas: As escavacgOes de trechos contendo rocha s&, fraturada e decomposta ou
simplesmente matacdes isolados, serdo executadas inicialmente & frio, isto é, utilizando-se marteletes
rompedores ou outros equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a
1,0m3 serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protecdo tanto no
armazenamento dos mesmos como na execuc¢do dos servicos, para evitar danos a pessoas e
propriedades vizinhas.

b) Escavacbes em Terra: As escavacbes em terra serdo aguelas executadas em solos, materiais
soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a 1,0m3, que serdo escavados a méao ou
mecanicamente. Deverdo ser tomadas medidas de seguranca, para evitar desmoronamento e
escorregamento de taludes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que nao puderem ser aplicados
na obra imediatamente, deverdo ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas
de estoque serado dispostas em areas determinadas em funcdo das operacdes a serem executadas e
das distancias de aplicacdo de material escavado. Estes locais deverdo também ser preparados com
limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contamina¢do do material depositado. Além disso, as
areas adjacentes deverdao também ser preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das
pilhas de estoque. Ao término da utilizacdo das pilhas de estoque, as superficies remanescentes,
expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavacgfes que ndo tiverem sua utilizacdo aprovada para aterro e
reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas indicadas no projeto, de maneira a ndo
prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distancias de transporte. Os materiais excedentes
das pilhas de estoque serdo também transportados para as areas de bota-fora mais proximas. Devera
ser executada uma drenagem adequada para proteger os taludes das areas de bota-fora a fim de
evitar deslizamentos, eroséo, etc.
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5.2. 5915319 - Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 - rodovia em leito natural (tkm)

Trata-se do momento extraordinario de transporte de materiais de jazida e sera medido em metros
cubicos vezes quilémetro (t x km), (momento de transporte).

O momento de transporte sera obtido pela multiplicacdo do volume escavado

pela disténcia de transporte e pela densidade do material.

Para os materiais de jazida, a distancia de transporte sera medida pelo menor percurso viavel para
utilizacdo de caminhdes de uso rodoviario, entre o ponto de carga e o centro de massa do trecho
executado.

5.3. 5502978 - Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal (m3)

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macico compactado,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacdes e possuidos de caracteristicas
de resisténcia, comportamento tensao-deformacédo e permeabilidade iguais ou melhores do que as
gue serviram de base para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuracdes, amostragem e observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactacado serd executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos de limpadores
convenientes dispostos de modo a impedir que os solos figuem ligados aos mesmos. Os rolos
compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da estrada, completando um
igual numero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compacta¢do em dada operacado, a area compactada sera considerada téo
somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixacdo do nimero de passadas
dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da compactacdo do aterro com
fundamento nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicao prolongada de uma superficie apds compactacao, esta devera ser
recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em éareas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo da
estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactacdo industrial, a compactagcdo sera
procedida por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura
das camadas antes da compactacao ndo sera superior a 10cm.

6. REVESTIMENTO PRIMARIO

6.1. 5502111 - Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho

de servi¢co em leito natural - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 (m3)

Conforme item 5.1

6.2. 5915319 - Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia em leito natural (MOMENTO
EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE) (tkm)

Conforme item 5.2
6.3. 5502978 - Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal (m3)
Conforme item 5.3

7. OBRAS DE ARTE CORRENTES

7.1. 0804377 - Boca BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas (un)

Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, no didametro de 60cm, na espessura
minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra argamassada, traco 1:4 de cimento
e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada, revestida com argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:3.

Serao ser de boca simples e tripla e obedecerdo as normas do DER.

7.2. 0804021 - Corpo de BSTC D = 0,60 m CALl - areia, brita e pedra de mao comerciais (m)

Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, no didametro de 60cm na espessura
minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra argamassada, traco 1:4 de cimento
e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada, revestida com argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:3.

Serédo ser de boca simples e tripla e obedecerdo as normas do DER.
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7.3. 0804393 - Boca BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas (un)
Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, no didmetro de 100cm, na espessura
minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra argamassada, traco 1:4 de cimento
e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada, revestida com argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:3.
Seréo ser de boca simples e tripla e obedecerdo as normas do DER.

7.4. 0804037 - Corpo de BSTC D =1,00 m CAL - areia, brita e pedra de mao comerciais (m)
Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, no didametro de 100cm, na espessura
minima de 8cm, assentados sobre colchéo de alvenaria de pedra argamassada, tragco 1:4 de cimento
e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada, revestida com argamassa de
cimento e areia grossa no trago 1:3.
Serao ser de boca simples e tripla e obedecerédo as normas do DER.

8. ADMINISTRACAO LOCAL
A administracdo do canteiro e a direcdo geral da execucdo da obra, ficard a cargo do engenheiro
residente do construtor. Devera ser auxiliado por um topégrafo e um laboratorista. A medicdo do item
administracdo da obra sera mensal.

8.1. P0128 - ADMINISTRACAO LOCAL - RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS (MARCO) (%)
A adminsitracdo da obra sera realizada pelo engenheiro civil, equipe de topografia e equipe de
geotecnia.

Critério de medicéo: més
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SECAO TIPO DA VIA
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15. MEMORIA DE CALCULO

15.1. Memoéria de calculo da estrada
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15.2. QUADRO DE CUBACAO CORTE/ATERRO

15.2.1.

Quadro de cubacédo dos Bueiros da Estrada

Alinhamento: ESTR. PARNACUII_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 01
Estaca Inicial: 2+5.000

Estaca Final:

14+5.000

Estaca

Semi
Distancia

(m)

Area de
Aterro
(m2)

Volume
Aterro
(m3)

Vol.
Acum.
Aterro

(m3)

2+5.000

0.00

0.53

0.00

0.00

3+0.000

7.50

0.49

7.70

7.70

4+0.000

10.00

2.03

25.21

32.91

5+0.000

10.00

4.97

69.99

102.90

7+0.000

20.00

9.34

286.16

389.07

8+0.000

10.00

10.23

195.68

584.74

9+0.000

10.00

11.87

220.97

805.71

10+0.000

10.00

9.35

212.12

1017.84

11+0.000

10.00

7.10

164.48

1182.31

12+0.000

10.00

4.38

114.84

1297.15

13+0.000

10.00

2.63

70.13

1367.28

14+0.000

10.00

0.50

31.28

1398.56

14+5.000

2.50

0.28

1.95

1400,51

Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 02
Estaca Inicial: 61+0.000

Estaca Final:

67+0.000

Estaca

Semi
Distancia

(m)

Area de
Aterro
(m2)

(m3)

Volume
Aterro

Vol.
Acum.
Aterro

(m3)

Dif. Vol.
Acum.

(m3)

61+0.000

0.00

0.77

0.00

0.00

0.00

62+0.000

10.00

4.02

47.91

47.91

-47.91

63+0.000

10.00

9.53

135.53

183.44

-183.44

64+0.000

10.00

14.75

242.84

426.27

-426.27

65+0.000

10.00

16.40

311.49

737.77

-737.77

66+0.000

10.00

16.83

332.25

1070.02

-1070.02

67+0.000

10.00

17.09

339.21

1409.23

-1409.23
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO

Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 03

Estaca Inicial: 67+0.000
Estaca Final: 77+15.000

Semi |Area de|Volume AZS:;'.
Estaca Distancia | Aterro | Aterro

Aterro

(m) (m2) (m3) (m?3)
67+0.000 0.00 17.09 0.00 0.00
67+0.000 0.00 17.09 0.00 0.00
68+0.000 10.00 17.12| 342.08| 342.08
69+0.000 10.00 16.68( 337.95| 680.03
70+40.000 10.00 16.67| 333.53| 1013.56
70+10.000 5.00 17.20( 169.42| 1182.98
71+0.000 5.00 15.17| 161.88| 1344.86
72+0.000 10.00 14.70( 298.68| 1643.54
73+40.000 10.00 12.46| 271.64| 1915.18
74+0.000 10.00 9.69| 221.49| 2136.67
75+40.000 10.00 6.83| 165.13| 2301.80
76+0.000 10.00 4.59] 114.12| 2415.92
77+0.000 10.00 2.46 70.43| 2486.35
77+15.000 7.50 0.90 25.22| 2511,58
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 04

Estaca Inicial: 107+5.000
Estaca Final: 121+5.000

Semi |Area de|Volume AZS:;\.
Estaca Distanc | Aterro | Aterro
ia (m) (m2) (m3) Aterro
(m3)
107+5.000 0.00 0.39 0.00 0.00
108+0.000 7.50 1.73 15.91 15.91
109+0.000 10.00 3.81 55.37 71.28
110+0.000 10.00 5.69 95.02| 166.30
111+40.000 10.00 7.03| 127.26| 293.56
112+0.000 10.00 8.14| 151.88| 445.44
113+0.000 10.00 9.94| 180.89| 626.33
114+0.000 10.00 12.01| 219.48| 845.81
115+0.000 10.00 13.59( 255.99( 1101.80
116+0.000 10.00 15.93| 295.16| 1396.96
116+15.000 7.50 17.13| 247.90| 1644.85
117+0.000 2.50 16.45 83.94| 1728.79
118+0.000 10.00 7.30| 237.76| 1966.55
119+0.000 10.00 2.65 98.98| 2065.53
120+0.000 10.00 0.74 33.84| 2099.37
121+0.000 10.00 0.59 13.36| 2112.73
121+45.000 2.50 0.00 1.48| 2114,21
Alinhamento: ESTR. PARNACUi_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 05
Estaca Inicial: 169+10.002
Estaca Final: 173+10.003
Semi Area de | Volume A:::;.
Estaca Distancia | Aterro | Aterro
(m) (m2) (m3) Aterro
(m3)
169+10.002 0.00 0.32 0.00 0.00
170+0.000 5.00 1.06 6.89 6.89
171+0.000 10.00 3.39 44.48 51.37
172+0.000 10.00 6.19 95.80| 147.16
172+10.000 5.00 7.48 68.37| 215.53
173+0.000 5.00 7.04 72.61| 288.14
173+10.003 5.00 0.00 35.20| 323,34
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 06
Estaca Inicial: 173+10.000
Estaca Final: 177+15.000

Semi |Area de|Volume A:z:;‘_
Estaca Distancia | Aterro | Aterro
(m) (m2) (m3) Aterro
(m3)
173+10.000 0.00 7.27 0.00 0.00
174+0.000 5.00 7.98 76.24 76.24
175+40.000 10.00 7.63] 156.07| 232.31
175+44.996 2.50 8.74 40.89| 273.20
176+40.000 7.50 6.64| 115.35( 388.55
177+0.000 10.00 3.80] 104.31| 492.86
177+15.000 7.50 0.04 28.74 521,6
Alinhamento: ESTR. PARNACUi_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 07
Estaca Inicial: 179+10.000
Estaca Final: 184+10.000
Semi Area de | Volume A‘C,:II‘\.L
Estaca I?lsta nc | Aterro | Aterro Aterro
ia(m) | (m2) (m3) (m3)
179+10.000 0.00 0.00 0.00 0.00
180+0.000 5.00 1.40 7.00 7.00
181+0.000 10.00 5.98 73.82 80.82
181+10.000 5.00 7.21 65.95| 146.77
182+0.000 5.00 6.31 67.58| 214.35
183+0.000 10.00 3.50 98.05| 312.40
184+0.000 10.00 0.30 37.93| 350.33
184+10.000 5.00 0.00 1.48| 351,81
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 08
Estaca Inicial: 190+10.004

Estaca Final: 197+5.000

Semi |Area de|Volume AZS;

Estaca Distanc | Aterro | Aterro ’
ia (m) (m2) (m2) Aterro

(m3)

190+10.004 0.00 2.07 0.00 0.00

191+0.000 5.00 3.96 30.12 30.12

192+0.000 10.00 7.45( 114.07| 144.18

193+0.000 10.00 11.36| 188.07| 332.25

193+10.000 5.00 11.72| 115.37| 447.63

194+0.000 5.00 10.57] 111.42| 559.04

195+0.000 10.00 6.94| 175.07| 734.11

196+0.000 10.00 2.84 97.80| 831.92

197+0.000 10.00 0.07 29.15( 861.07

197+5.000 2.50 0.00 0.19| 861,25

Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 09
Estaca Inicial: 205+0.000

Estaca Final: 211+10.000

Semi |Area de|Volume AZ:::;

Estaca Distanc | Aterro | Aterro ”
ia (m) (m2) (m2) Aterro

(m3)

205+0.000 0.00 0.43 0.00 0.00
206+0.000 10.00 3.25 36.74 36.74
207+0.000 10.00 5.59 88.37( 125.10
208+0.000 10.00 8.03[ 136.14( 261.24
209+0.000 10.00 5.16/ 131.84| 393.08
210+0.000 10.00 3.27 84.24( 477.32
211+0.000 10.00 1.15 44.22| 521.54
211+10.000 5.00 0.42 7.85[ 529,39
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 10
Estaca Inicial: 238+15.000

Estaca Final: 253+0.000

Semi Area de | Volume Azz:;'.
Estaca Distanc | Aterro | Aterro
L Aterro
ia (m) | (m2) | (m3) | o
238+15.000 0.00 0.12 0.00 0.00
239+0.000 2.50 0.25 0.91 0.91
240+0.000 10.00 0.90 11.44 12.35
241+0.000 10.00 3.02 39.11 51.46
242+0.000 10.00 4.16 71.78| 123.25
243+0.000 10.00 6.46| 106.26| 229.51
244+0.000 10.00 11.04| 174.94| 404.44
244+10.000 5.00 11.73] 113.81| 518.25
245+0.000 5.00 10.69| 112.10| 630.36
246+0.000 10.00 9.05| 197.39| 827.74
247+0.000 10.00 7.48| 165.31| 993.05
248+0.000 10.00 6.95| 144.24) 1137.28
249+0.000 10.00 5.04| 119.81| 1257.10
250+0.000 10.00 3.50 85.34| 1342.44
251+0.000 10.00 2.29 57.87| 1400.31
252+0.000 10.00 1.37 36.55| 1436.86
253+0.000 10.00 0.85 22.16| 1459.02
Alinhamento: ESTR. PARNACUf_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 11
Estaca Inicial: 257+0.000
Estaca Final: 264+15.000
‘Semi Area de | Volume A‘éz;.
Estaca Distancia | Aterro | Aterro
Aterro
(m) (m?2) (m3) (m3)
257+0.000 0.00 0.33 0.00 0.00
258+0.000 10.00 1.88 22.06 22.06
259+0.000 10.00 6.04 79.04| 101.10
260+0.000 10.00 10.70( 167.43| 268.53
261+0.000 10.00 8.62| 193.20| 461.73
262+0.000 10.00 5.43| 140.45| 602.18
263+0.000 10.00 4.03 94.55| 696.73
264+0.000 10.00 1.93 59.62| 756.35
264+15.000 7.50 0.05 14.86| 771.21
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 12
Estaca Inicial: 292+5.000

Estaca Final: 304+15.000

Vol.

Semi |Area de|Volume
Acum.

Estaca Distanc | Aterro | Aterro
ia (m) (m2) (m2) Aterro
(m3)

292+5.000 0.00 0.10 0.00 0.00

293+0.000 7.50 1.26 10.20 10.20

294+0.000 10.00 2.75 40.14 50.34

295+0.000 10.00 4.64 73.94( 124.28

296+0.000 10.00 6.04| 106.80| 231.08

297+0.000 10.00 8.62| 146.65| 377.74

298+0.000 10.00 11.72| 203.43| 581.16

299+0.000 10.00 15.33] 270.46| 851.62

299+10.000 5.00 15.43| 153.77| 1005.38

300+0.000 5.00 13.20| 143.14| 1148.53

301+0.000 10.00 10.42| 236.23| 1384.76

302+0.000 10.00 7.46( 178.86( 1563.62

303+0.000 10.00 4.55| 120.09| 1683.70

304+0.000 10.00 1.53 60.81| 1744.51

304+15.000 7.50 0.28 13.59( 1758,11
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 13
Estaca Inicial: 349+15.000

Estaca Final: 360+10.000

Vol.

Semi |Area de|Volume
Acum.

Estaca Distancia| Aterro | Aterro

Aterro
2 3
(m) | (m2) | (m3) | 5
349+15.000 0.00 0.40 0.00 0.00
350+0.000 2.50 0.90 3.24 3.24

351+0.000 10.00 1.69 25.97 29.22

352+0.000 10.00 4.22 59.44 88.66

353+0.000 10.00 6.73| 109.51| 198.17

354+0.000 10.00 7.70( 144.30( 342.47

355+0.000 10.00 7.90| 155.98| 498.44

356+0.000 10.00 12.46| 203.51] 701.96

357+0.000 10.00 13.85( 263.09| 965.04

358+0.000 10.00 16.58| 304.40| 1269.44

358+5.000 2.50 16.72 83.24| 1352.68
359+0.000 7.50 11.13| 208.87| 1561.55
360+0.000 10.00 3.92| 150.51| 1712.07
360+10.000 5.00 0.74 23.33| 1735,39
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 14
Estaca Inicial: 463+15.000
Estaca Final: 483+5.000

Semi |Area de|Volume AZ:::;.

Estaca Distancia | Aterro | Aterro
Aterro
(m) | (m2) | (m3) |" 5
463+15.000 0.00 0.00 0.00 0.00
464+0.000 2.50 0.00 0.00 0.00
465+0.000 10.00 2.03 20.29 20.29
466+0.000 10.00 5.04 70.66 90.95
467+0.000 10.00 6.75| 117.82| 208.78
468+0.000 10.00 7.34| 140.85| 349.63
469+0.000 10.00 10.80( 181.34| 530.96
470+0.000 10.00 12.59| 233.83| 764.79
471+40.000 10.00 12.70| 252.90( 1017.69
472+0.000 10.00 11.45] 241.49| 1259.19
47340.000 10.00 10.39| 218.33| 1477.51
474+0.000 10.00 10.05| 204.22| 1681.74
475+0.000 10.00 13.41| 234.35| 1916.08
476+0.000 10.00 16.24| 296.51| 2212.59
477+0.000 10.00 18.85| 350.83| 2563.42
478+0.000 10.00 18.36( 371.91| 2935.33
479+0.000 10.00 18.65| 369.97| 3305.31
480+0.000 10.00 19.11| 377.67| 3682.98
481+0.000 10.00 19.20| 383.33| 4066.31
482+0.000 10.00 17.57| 368.11| 4434.42
483+0.000 10.00 16.11| 336.90| 4771.32
483+5.000 2.50 15.94 80.13| 4851,44
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 15

Estaca Inicial: 483+5.000

Estaca Final: 495+5.000

Semi Area de | Volume AZS:;'.
Estaca Distanc | Aterro | Aterro

. Aterro

ia (m) | (m2) | (m2) | " L
483+5.000 0.00 15.94 0.00 0.00
484+0.000 7.50 14.24| 226.29| 226.29
485+0.000 10.00 12.40( 266.33| 492.63
486+0.000 10.00 12.42| 248.18| 740.81
487+0.000 10.00 12.47| 248.94| 989.74
488+0.000 10.00 13.95| 264.38| 1254.12
489+0.000 10.00 16.56( 305.20( 1559.32
489+15.000 7.50 17.99| 259.15| 1818.47
490+0.000 2.50 17.92 89.76| 1908.24
491+0.000 10.00 17.03| 349.71| 2257.95
492+0.000 10.00 16.09( 331.41| 2589.36
493+0.000 10.00 13.13| 292.65| 2882.01
494+0.000 10.00 14.29| 274.52| 3156.53
495+0.000 10.00 14.43| 287.17| 3443.71
495+5.000 2.50 14.66 72.73| 3516,43
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Alinhamento: ESTR. PARNACUI_MUCAMBO
Grupo de Secdes: SECOES - BUEIRO 16
Estaca Inicial: 495+5.000

Estaca Final: 510+15.000

Semi Area de [ Volume A:S:;L

Estaca Distancia | Aterro | Aterro
Aterro
(m) | (m2) | (m2) | 5
495+5.000 0.00 0.00 0.00 0.00
496+0.000 7.50 14.67| 110.01 110.01
497+0.000 10.00 14.08| 287.44| 397.45
498+0.000 10.00 13.58| 276.52| 673.96
499+0.000 10.00 13.34| 269.17| 943.14
500+0.000 10.00 14.06| 274.02| 1217.16
500+15.000 7.50 16.28| 227.60| 1444.76
501+0.000 2.50 15.25 78.84| 1523.60
502+0.000 10.00 12.85| 280.97| 1804.57
503+0.000 10.00 11.77| 246.21| 2050.77
504+0.000 10.00 11.26| 230.32| 2281.09
505+0.000 10.00 10.50| 217.52| 2498.61
506+0.000 10.00 9.32| 198.15| 2696.76
507+0.000 10.00 5.95| 152.69| 2849.45
508+0.000 10.00 6.53| 124.80| 2974.25
509+0.000 10.00 4.60( 111.35( 3085.60
510+0.000 10.00 2.10 67.04| 3152.63
510+15.000 7.50 0.00 15.74| 3168,38
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16. ORCAMENTO

16.1. Orgamento Geral
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17. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

17.1. Cronograma Geral
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18. COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS
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19. COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS
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20. MEDIDAS MITIGATORIAS

O desmatamento deverd restringir-se ao local da Jjazida de locais de

empréstimos de materiais.

Finda a obra, os locais de empréstimos serdo recobertos com material
proveniente de expurgos gerados durante a realizagdo da obra, dando
condig¢des assim, para o ressurgimento da vida vegetal e animal desses

locais.

Os locais de empréstimos terdo suas barreiras rebaixadas e os locais que

poderdo acumular agua deverdo ser providas de sangradouros.

21. RELATORIO FOTOGRAFICO
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22.

ART
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23. PECAS GRAFICAS
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ANEXO | - ESTUDOS GEOTECNICOS
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