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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientacdo para a construgdo de uma Quadra
Escolar Coberta e Vestiario, a ser implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da
Educacdo, através do FNDE presta assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, objetivando a construgdo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pre-executivo),
tem a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes
envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos' elementos constituintes do projeto
arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificages. Constam
também do Memorial a citagio de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construgéo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2.1 CONSIDERAGCOES GERAIS %,
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O Projeto Quadra Escolar Coberta e Vestiarios visa atender a demanda de espaco
para praticas esportivas nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto apresenta
uma area total de 812,76 m? de cobertura, para implantacdo em terrenos de 30x41 metros
quadrados.

A técnica construtiva adotada é convencional, possibilitando a construgéo da quadra
escolar em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no
comércio e nao necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedacdes sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundacgdes e
pilares em concreto armado e arco metélico treligado. A cobertura sera em telha metalica
curvada. Para o revestimento do piso, especificou-se ceramica resistente & abras@o nos
vestiarios e concreto polido na quadra. O revestimento interno de areas molhadas com
ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execugao e manutengao. As
portas sdo especificadas em madeira pintada. As esquadrias s&o do tipo basculante, em
aluminio, opgao que possibilita regular a ventilagdo natural.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGCAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condigbes:

« Caracteristicas do terreno - Avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacéo, mananciais de agua e etc;

¢ Localizagao do terreno - Privilegiar localizag@o proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

o Adequagdo da edificacdo aos parametros ambientais - Adequacao térmica, a
insolacdo, permitindo ventilagéo e iluminagdo natural adequadas nos ambientes;

« Adequagao ao clima regional - Considerar as diversas caracteristicas climaticas em
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de &gua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

« Caracteristicas do solo - Conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construcao
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composigdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

» Topografia - Fazer o levantamento topogréafico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificagéo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais,

¢ Localizagao da Infraestrutura - Avaliar a melhor localizagéo da quadfa com|relagéo

necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais;
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aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizacdo da quadra quanto""él’
minimizacdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definicdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

s Programa arquiteténico - Elaborado com base no nimerc de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

e Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria & elemento de identidade visual do projeto;

e Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

e Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragéo os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento do vestiario;

e Tipologia das coberturas — Foi adotada solugdo de cobertura de arco treligado
metalico. Nos vestiarios sera utilizado laje impermeabilizada;

« Esquadrias - Foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos
minimos de iluminagéo e ventilagao natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo adequada;

« Elementos arquiteténicos de identidade visual — Elementos marcantes do partido
arquiteténico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificacdo da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

¢ Funcionalidade dos materiais de acabamentos — Os materiais foram
especificados levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicdo a agentes e intempéries;

e Especificagbes das cores de acabamentos — Foram adotadas cores com destaque
para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo,

o Especificagdes das lougcas e metais — Para a especificagdo destes foi considerada
a tradicéo, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias regioes do
pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade construtiva e
facilidade de manutencao.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Quadra Coberta:
¢ Quadra poliesportiva com arquibancadas.
Vestidrios:

e Vestiario 01 com sanitario de PNE;
e \Vestiario 02 com sanitario de PNE;
o Depasito.
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2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condig&o para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informagéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto preve:
+ Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
e Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um

projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

« Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territorio
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais,

« Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

« Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

« Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizagéo e facil manutencao;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgéo, saude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

» O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execug@o da obra
em todas as regifes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;
« Estrutura metélica em arco trelicado para cobertura com telha metalica.

o Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171),

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos =13
Vedagao vertical externa 240
Vedacéo vertical externa =220
Cobertura 220
Hidressanitario =20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIYOS
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

g

';'I‘”hc-pal dgvl‘
4.1.1 Consideragdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores

informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamentos e especificagdes, deverao
ser consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

T T

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Fundagdes 25 MPa

4.1.2 Caracterizacdo e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1 Fundacbes

A escolha do tipo de fundag@o mais adequado para uma edificacao é funcéo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serao diferentes
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundacdes basico, baseado em
previsbes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser
homologado pela Coordenagao de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solugio de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua. Com base na
combinagao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucgao.

4122 Fundagéo Sapatas

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacéo
fornecidas pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificaga@o sera exec a.

Este projeto contempla uma fundagdo do tipo sapata calculada para uma tgxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo. /

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm?
fundactes deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tante para aceitagao de
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projeto de fundagdo quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida'-AIRTMde‘ 2
. i Mune!
elaboragéo de projeto de fundagdes. -

o3
Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacéo da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

Referéncias: QCOB-eVEST-SCO-01_RO00.

4.1.2.3 Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 30 cm.

4.1.2:4 Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco.

4.1.3 Sequéncia de execugao

4.1.31 Fundacoes

4.1.3.1.1 Movimento de terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagéo de cada edificagao.
A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de segdes espagadas entre si,
tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caixao.

4 .1.3.1.2 Langamento do concreto;

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagéo, devera haver total esgotamento, n&o sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo

menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4132 Superestrutura

Formas

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensz
concreto fresco. /

1 Sousa
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Antes do inicio da concretagem, as férmas estarao limpas e estanques, da modo & a.;,%’
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a o
absorcao da dgua de amassamento do concreto. Viiigimi

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da forma antes da colocagao da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

Ndo se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica e
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espagados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura ndo poderé ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serao
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado, deverdo
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos,
etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicoes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias dever&o ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocagao da
forma e o lancamento do concreto. Antes do langcamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloragao ou textura, serao empregagos
materiais de gualidade rigorosamente uniforme. '

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragao da\obya
permitir, e de uma so partida de fornecimento. '

RR
pau!® 1
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE C
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF nh
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br gn9®



anen
o™ e g

Q e,
Q
Ministério da Educagdo ’E_A_QTE =~ J 171__ i

e
w

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo LRl )
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST il g M,
e &
o RPL 3
Os agregados ser&o, igualmente, de colorag&o uniforme, de uma unica procedéncia e\s&“
e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos. “ Mupicips

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da agé@o dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogdo sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem s6 podera ser iniciada apés a colocagdo prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que seréo contados apos o langamento agua no
cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de modo a
se evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imers&o ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipétese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem’, vazios ou
demais imperfeigdes, a Fiscalizagdo fard exame da extensdo do problema e definira os
casos de demoligéo e recuperagado de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdo empregados fios de ago com diametro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento

N&o sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagdo. Em quedas livies maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formac&o de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos & penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto n3o seja langado havendo égua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, rjao
seja levado pela agua de infiltragao.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da

com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto j& aplicado, podera provocaf SE?SR
oS 6
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da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podei"éﬁ,,gg:‘[wdﬁaa‘#
admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m. '

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta teréa no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retragado térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de
corpos-de prova,

_ABNT NBR 5739, Concreto - Ensaios de compresséo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes;

_ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8036, programagéo de sondagens de simples reconhecimento
dos solos para fundagdes de edificios — procedimento;

_ABNT NBR 8522, Concreto - Determinagao do modulo estatico de
elasticidade a compressao;

_ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas - Procedimento;

_ABNT NBR 9603, Sondagem a trado — Procedimento;

_ABNT NBR 14931, Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento;

_ABNT NBR 15696, Férmas e escoramentos para estruturas de concreto -
Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF b
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br
paulo Jos
CREA:




“rm"’m‘-’ﬂrp
Ministério da Educagao e,
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao ‘”m;,,'_“;,‘,‘:“;, ',; ) &b
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Edwitaglo

4.2 SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS Ty

4.21 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4211 Caracterizag@o e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x19cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Comprimento: 19 cm;

4212 Sequéncia de execucéo:

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensées e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagbes s6
podem ser iniciados ap6s a execug&o do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacéo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apbs o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.2.1:3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

0 encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apés a execugao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adicéo de
adesivo, além da utilizacdo de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino,
arruela e cartucho Hilti.
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421.4 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 9x19x19cm

- Paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagéo em projeto.

4215 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;
_ABNT NBR 7170, Tjolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijjolo macigo para alvenaria — Forma e dimensbes -
Padronizagéao,

“ABNT NBR 8545, Execugéo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1. Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagéo - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4224 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
comprimento variavel de acordo com a esquadria em questdo, embutidas na alvenaria.

4222 Sequéncia de execugao:

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderao, para além
dos vdos, 20 cm para cada lado. Quando os vaos forem relativamente préximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes védos devera ser feito um calculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao om blocos
canaletas preenchido com concreto fck 15 MPa e 4 barras longitudinais tle fer
estribos de ferro de 5,0 mm espacados a cada 15 cm. E permitida a utilizagao de yerga pre-
moldada com fck 20MPa. T
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4223 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as esquadrias do projeto.
4.3 ESTRUTURA DE COBERTURAS
4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensbes do Material

Sao utilizadas estruturas metdlicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.

Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;
Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagio das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicdes Gerais referéncia para a execugao

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis indicados nos
Documentos de PROJETO que de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverao ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicao de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagao da suficiéncia da secg&o util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexa@o parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacgdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverao ser
parafusadas.

As conexbes de barras ftracionadas ou comprimidas das ftrelicas ou
contraventamento deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esfor¢o solicitante
indicado nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou
metade do esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas pafa os yalores de
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o/minimo de
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75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se- ¢
a critério semelhante. Municipat 9

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracao total. Todas as
soldas de importancia deveréo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacgéo e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéo ser do tipo esmagamento ou do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deveréo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um diametro @
1/16” superior ao didmetro nominal dos parafusos. Estes poderdo ser executados por
puncionamento para espessura de material até 3/4"; para espessura maior, estes furos
deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-puncionamento. As
conexdes deverdo ser dimensionadas considerando-se a hipotese dos parafusos
trabalharem a cisalhamento, com a tensdo admissivel correspondente & hipotese da rosca
estar incluida nos planos de cisalhamento (= 1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tracéo.

Os valores dos esforgos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estao
indicados na tabela seguinte:

1/2" 5,40
5/8" 8,60
34 12,70
718" 17,60

1" 23,00
11/8° 25,40
i 32,00
138" 38,50
11/2" 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das/partes a serem
conectadas deverio se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc. n
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Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragao indicadas n ) X
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, @6 g g™
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagéo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forca de
tracdo indicados na tabela anterior. Deveréo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condi¢des de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacdes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento
Deverao ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento, distorgoes e

deformacdes das pecgas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da
montagem, de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizacdo da obra.

Montagem

A montagem da estrutura metélica devera se processar de acordo com as indicagoes
contidas no planc de montagem (ver documentos de detalhamento para execugao e
especificagbes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverido ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquante a seguranga da
estrutura o exigir.

As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso préoprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operag@o dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia
O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos

fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente i , isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustagGes, produtos quimicos diversos, Qinggs de solda,
carepa de laminacgéao, furos, etc...
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A preparacgéo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de "éi'cmr,;;|,,5;|na,l dc“‘
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparagdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demdos de
primer epoxi de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demé&os de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificagao
dos fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecao e testes

Todos os servigos executados estdo sujeitos & inspegdo e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

4 .3.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para célculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de perfis formados a frio;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.3 Aplicacdo no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.4 COBERTURAS

4.41 Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - aco pre-pintado branco e
cinza (galvanizado)
Caracterizacao e Dimensdes do Material
- Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.

- Dimensdes: 995 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto
(comprimento)

- Modelo de Referencia: Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta —
OND 17 ou Super Telhas ST 17/980 calandrada e reta.

4.4.1.1 Sequéncia de execugao

A colocacao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira,
e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do proj e a
inclinagdo minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas dgvem
ser amarradas as ripas com arame de cobre.
!II
AW,
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4.4.1.2 Aplicagédo no Projeto e Referéncia com os Desenhos Yire puracio® T

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.

4.4 1.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de segéo trapezoidal — Requisitos.

4.5 ESQUADRIAS

4,51 Esquadrias de Aluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias (janelas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deveréo ter espessura minima
B6mm. Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.5).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugéo

A colocagdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execug@o do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracéo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias seréo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

4.5.1.3 Conexdes e interfaces com o0s demais elementos construtivos:

A instalacdo dos contra-marcos e ancoragens &, provavelmente, a parte mais
importante deste tépico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverio ser coldcados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2mm. As pegas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mes epois de
chumbadas.

4.5.1.4 Aplicagcao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF ~—




iinistério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- Referéncias: Ry 3
QCOB_eVEST_ARQ_01-08_R00 - Planta, fachadas, cortes e detalhes Moty 6@

4.5 1.5 Normas Téecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1, Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1.
Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2, Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2: Requisitos
e classificagéo;

4.5.2 Portas de Madeira

4 5.2.1 Caracteristicas e Dimensbdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deveréo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradi¢gas devem suportar, com
folga, o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencdo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderéo
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
9050 - Acessibilidade a edificagGes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, seréo
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa
metalica resistente a impactos, conforme projeto.

4.5.2.2 Sequencia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demdaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigées deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizacdo e execugao, as indicagdes do projeto arquitetonico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagao e fixagao, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0s
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforcos nas
ferragens para seu ajuste.

Nao serao toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios. ‘ g
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4.5.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

%y
Yigipal 92

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA,

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA;
- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

4.5.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia
e simbologia;

_ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.6 |IMPERMEABILIZAGOES

4.6.1 Tinta Betuminosa

4.6.1.1 Caracterizagao e Dimensées do Material:

Tinta asfaltica para concreto, alvenarias, ou composicao basica de asfalto a base de
solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

4.6.1.2 Sequéncia de execucéo:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicagdo com duas demaos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a 1% e a 2% demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundagéo, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.6.1.3 Aplicag&o no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
- Vigas Baldrame
4.6.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 9574, Execugdo de impermeabilizagdo — Procedimento;

_ABNT NBR 9575, Impermeabilizagédo - Selecao e projeto;

_ABNT NBR 9952, Manta asfaltica para impermeabilizagdo;

_ABNT NBR 13724, Membrana asfaltica para impermeabilizagdo_com estrutura
aplicada a quente;

_ABNT NBR 15352, Mantas termoplasticas de polietileno de¢ alia|densidade

(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao. |' k /
| n
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4.7 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execugéo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT ou similar,

Qualidade: de primeira linha;

Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura);

Cor: azul Franga (alambrado);

Acabamento: acetinado;

Fabricante: Coral ou equivalente.

Cor azul Franga para pintura sobre alambrados
' da quadra

Cor amarelo ouro para pintura sobre estrutura
de aco

4.7.1.2 Sequéncia de execucao
Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente.

Pintura de acabamento

Numero de demdos: tantas demaos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subseqiientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia. |
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4.7.1.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos > sPe

- Estrutura metadlica treligada da quadra poliesportiva coberta (amarelo ouro); Manicapal 0°

- Alambrado metalico do contorno da Quadra (azul Franga);
- Tabelas, corrimaos, traves (branco).

4.7.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes n&o
industriais — Classificagdo;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execug¢do de pinturas em
edificagbes né&o industriais - Preparagao de supeificie.

4.7.2 Paredes externas — Textura ou Grafiato

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de textura para fachadas sobre embogo
e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: Base a textura Texturatto Suvinil, ou equivalente.

Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Ap6s esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter duas camadas: chapisco, emboco, antes da aplicacao
da textura ou grafiato.

4.7.2.2 Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada fundos vestiario — cor azul Franca;
- Pilares de concreto da quadra - Cor amarelo ouro, acrilica lisa;

- Arquibancada — cor cinza grafite.

4.7.2.3Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacbes né&o
industriais — Classificagéo;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nédo industriais - Preparagdo de superficie.
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4.7.3 Paredes internas — areas molhadas

g 4 i ; . Y, ae
Nas paredes dos Vestiarios serdo aplicadas ceramicas 30x40cm, e acima dela,”
pintura com tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.4 Caracterizacdao e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

Pintura:

- As paredes (acima da cerédmica de 30x40cm até o teto) receberdo revestimento de
pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado fino, cor:
BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (ep6xi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4741 Sequéncia de execug¢ao:
As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das

juntas. A tltima demé&o de tinta devera ser feita ap6s as instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4742 Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Vestiario — Ceramica branca 30x40 até 2,50m — pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

4.7.5 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.5.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;
- Comprimento 40cm x Largura 40cm,
- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza.(40 x

40cm).
an
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4.7.5.2 Sequéncia de execugao: ¢ CORL ¥
JI‘." ﬁ

O piso seréa revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assenlad'é‘”ﬁ‘ﬁfﬂa"
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimensé&o indicada pelo modelo referéncia.

4.7.5.3Conexdes e interfaces com os demais elementos construtives:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.5.4 Aplicag&o no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Vestiarios.

4.7.5.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 9817, Execugédo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;

_ABNT NBR 13816, Placas cerémicas para revestimento — Terminologia;

_ABNT NBR 13817, Placas cerédmicas para revestimento — Classificagao;

_ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagéo e
métodos de ensaios.

4.7.6 Piso em Cimento desempenado (caigada)

4.7.6.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material.

- Pavimentagado em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura)

4.7.6.2 Sequéncia de execucgao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco
1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
diregdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.6.3 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Circulagées de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;

4.7.6.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagéo de passeios ptiblicos.
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4.7.7 Piso industrial polido (quadra)

4.7.7.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcacéo da quadra com
pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi antiderrapante nas cores azul, amarela, laranja
e branca e verde.

Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 9cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5¢cm;

- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

- A armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
que atendam a NBR 7481.

- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade
pintada e engraxada;

Sub Base:

A sub base de 9cm com tolerdncia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com didmetro maximo de 19 mm.

47.7.2 Sequéncia de execugao:

Preparo da sub-base

A compactacéo devera ser efetuada com sapo mecanico ou com placas vibratorias;
nas regiées confinadas, proximas aos pilares e bases deve-se proceder a compactagéo com
placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos 100% de compactagéo na energia do
proctor modificado.

Isolamento da placa e sub-base

O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides das
emendas, deve-se promover uma superposicao de pelo menos 15cm.

As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressdes e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

Colocagdo das armaduras

A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de malhas da tela
soldada, nos sentidos transversais e longitudinais.

Plano de concretagem

A execucdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano & concretado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuigade, nas juntas
longitudinais.
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A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta -

H . . s :
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum té‘rﬁﬁba‘
apés a concretagem, quando o material estd um pouco mais rigido.

Desempeno mecanico do concreto

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudagdo. A operagdo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a direcdo da régua vibratoria,
obedecendo sempre a mesma direcdo. Apés o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

Cura

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificagao do fabricante.

Serragem das juntas

As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade minima de
3cm) apés o concreto tenha resisténcia suficiente para nao se desagregar devendo
obedecer a ordem cronolégica do langamento.

Selagem das juntas

A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retragao final.

Quando n#o indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra devendo
neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do sub leito.

Apds a completa cura do concreto (aproximadamente 30 dias), a superficie deve ser
preparada para receber a pintura demarcatoria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira,
particulas soltas, manchas gordurosas, sab@o e mofo. Apos limpeza e secagem total, fazer
o molde demarcando a faixa a ser pintada, com aplicacéo da fita crepe em 2 camadas,
tomando cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.7.3 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Piso da quadra poliesportiva coberta.

4.7.7.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7480, Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
_ABNT NBR 7481, Tela de ago soldada, para armadura de concreto;

_ABNT NBR 7212, Execugédo de concreto dosado em central — Procedimento;

_ABNT NBR 11578, Cimento Portland Composto;

_ABNT NBR 5735, Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial;

_ABNT NBR 5733, Cimento Portland de Alto Forno;

_ABNT NBR 11801, Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Piso
_ABNT NBR 5739, Ensaio de Compresséao de Corpos de Prova Cilindrigos;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
E-mall: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www,fnde.gov.erosé‘M
aulo ~en771
P A 0607 1\,
CRE Malrlc
PF: 952
C Engenh

64

.5583
5.41°"

gei;ii!m civil



Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

% G 3
_ABNT NBR 7223, Determinagdo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de "E%ne - \@-“b
Método de Ensaio; “lagrsr?
_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for

Curing Concrete;

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL

Floo Levelness Numbers;

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.8 Forros —PVC

4.7.8.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

- Forro rigido de PVC branco — réguas: 3,0 x 0,2 metros.

4.7.8.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Forros do vestiario e deposito.

4.8 LOUGAS, METAIS E COMPLEMENTOS.

4.8.1 Lougas

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas
e dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.8.1.1 Caracterizagao do Material:

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 7.3. Tabela de Especificagoes
de Lougas e Metais.

4.8.1.2 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

-Vestiarios Masculino e Feminino.

4.8.2 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos r istros) foram
incluidos na planilha orgamentéria, seguindo o padrdo de qualidade das™pecas aqui
especificadas.

4.8.2.1 Caracterizagédo do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF & 10
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnd Jog
proj & @ B i n elsg,wol 06&\17

cRE“‘MatrIC 8541
Cpgr;::nﬁe"o




MAaINch
e

o
L0
i
”

Ministério da Educacdo F ADE, _él oY}

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Fundo Naclung! %
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST Al i« Etl @
! I B s Y
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 7.3. Tabela de Especificagbes - &
de Lougas e Metais. L A\
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4.8.2.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Vestiarios Masculino e Feminino.

4.8.3 Bancadas em granito

4 8.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto;

- As bancadas deverdo ser instaladas a 78cm do piso;
- Espessura do granito: 20mm.

4.8.3.2 Sequéncia de execugao:

A fixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita apés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera Y% parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com méo francesa metalica, se especificado em projeto.

4.8.3.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Vestiarios;
4.8.4 Elementos Metalicos — Alambrados da quadra coberta

4.8.4.1 Caracterizagdo e Dimensoes do Material

Alambrado metalico composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado a
fogo, tipo industrial, requadros para fixacdo da tela em barra chata galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espacamento de 2%

- Dimensées: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - @=1 1/2" e=2mm;
- Requadros para fixagéo da tela em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16",

- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16"

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4" e=3/16");

—Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha qua gular com
espacamento de 2".
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4.8.4.2 Sequéncia de execucao: €, $

O,

& p ‘1\
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Os montantes e o travamento horizontal deveréo ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,

graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.

4.8.4.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Alambrado da quadra.
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51 INSTALAGOES DE AGUA FRIA s d
Unigipat 8¢
Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto da Quadra Coberta com
Vestiarios foi considerado o abastecimento através do sistema de abastecimento da escola
para o reservatorio previsto para a Quadra.

51.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de &gua potével dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a press@o nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada & equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidrometro da edificacéo,
abastecera diretamente o reservatorio instalado em local especificado em projeto, com
capacidade para 3.000L. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna de distribuicao
predial para a edificagéo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial (somente em quadras externas a escola)

Os hidrémetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensées e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Reservatorio

Os reservatorios destinados a armazenar agua potavel devem preservar o padrao de
potabilidade. Em especial ndo devem transmitir gosto, cor, odor ou toxicidade a agua nem
promover ou estimular o crescimento de microrganismos.

O reservatorio deve ser um recipiente estanque € possuira uma tampa de acesso
opaca, firmemente presa na sua posi¢ao, com vedag&o que impeca a entrada de liquidos,
poeiras, insetos e outros animais no seu interior.

O reservatorio & destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede existente.

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Instalagédo prediai de agua fria;
_ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos;

_ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido,

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica
interna;
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_ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de dfémm% v

de agua — Tipos — Padronizagao;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio,

_ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitarios — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1: Requisitos e
métodos de ensaios;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao;

_ABNT NBR 15208, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos € métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e
meétodos de ensaio,

_DMAE - Cédigo de Instalagoes Hidraulicas;

_EB-368/72 - Toneiras;

_NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto & execucao.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos patios. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao ser em
PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nac houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinacéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitérios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores € é dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

° 2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados ceverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagéo durante a colocagédo e compactacao. Em situagbes em que O, do de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compActar,\de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apos i stalgcéo e
verificacdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com r cotiime}!to
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 1rbcmmge_, o
concreto para protegdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

As mudancas de diregdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com

angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensodes de 60 x

60cm. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugoes com a
utilizacéo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.2.2

Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagido devem possuir terminais de ventilagéo instalados em

suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagéo.

5.2.3

Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagoes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagoes Embutidas
Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos

deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagd@o prévia dos
limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do

vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulacoes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo.

N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros

elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,

deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagédo das posicdes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagdes Aéreas
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Todas as tubulactes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadelras

galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagad"de*“*‘°

flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulagoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagao e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagées do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacdo - Tubulagdes Soldaveis
Serao utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagado das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solug&o limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagao dos tubos.

Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execucéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverdo ser testadas com agya sob presséao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos./No ensaio C/T! ar
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comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacao até que atinja uma _preés'?i*o fb
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdug&o de ar adicionals

“Mhepar W0

Apds a instalacdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagGes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sistemnas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

Disposigoes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagdo e compactacdo. Em situagdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada.

Apds instalacéo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverdo receber camada
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 cm de concreto para protegdo da tubulagdo. Apés recobrimento dos tubos
podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundacdes do edificio, a
tubulacdo que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagao pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento. As canalizagGes de esgoto predial s6 poderio cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucao
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT:

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tens@o permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragées processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apds o término da execugao, serdo atualizados todos os desenhos do re tivo projeto, o
que permitira a representagdo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagao e manutengdo dessa mesma instalagso. /
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Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a legislacdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugoes individuais de destinagcdo dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de infiltrag&o.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente & indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local,

- retencgdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizacado de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo
de tratamento ou a elevagao excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagado de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigédo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgédo e operagao.

5.2.8 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques septicos;
_ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

_ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores -
Padronizagéo;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgolo sanitério — Projeto e execugao,

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de esgoto
sanitario — Especificagéo;

_ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgofo sanitario —
Procedimento;

_ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
_ABNT NBR 9814, Execugéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento,
_ABNT NBR 10569, Conexoes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizagéo,

_ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposi¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao;

_ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgolo sanitgriq — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho;

_NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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5.3 SISTEMAS DE PROTEGAQ CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino & de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

¢ Sinalizagao de seguranga: as sinaliza¢des auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagéo.

e Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagédo e
instalagdo dos extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

« lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizagéo e
detalhes indicados no projeto.

e SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo corpo de bombeiros
estadual. O Ente Federado devera realizar as alteragcdes necessarias até a aprovagao.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegao Contra Incéndios;

_NR 26, Sinalizagdo de Seguranca;

_ABNT NBR 5419, Protec¢édo de estruturas contra descargas atmosféricas;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

_ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de proteg&o por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e cores;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

54 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacao das aguas pluviais foi definida através das calhas de cobertura.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

QO projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes da ber‘wda
quadra; ﬂ
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- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de coberthra,iat \ ‘w\:@‘
as caixas de inspec¢ao ou calhas de piso situadas no terreno; R

- Caixa de areia (CA). para inspecdo da rede, com dimensdes de 40x40cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel:

Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspecdo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

5.4.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposic¢des constantes de atos legais;

- as especificagoes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j& os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Calhas

As calhas do vestiario devem ser fixadas a alvenaria da platibanda. As calhas néao
poder&o ter profundidade menor que a metade da sua largura maior. As calhas da cobertura
da quadra s&o fixadas nas vigas metdlicas, e a tubulagdo desce rente ao pilar metalico. A
tubulacdo de descida deve ser pintada da mesma cor do pilar metélico revestido de
concreto.

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagéo e
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por dbracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma. 0.l /
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Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelgs
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das
tubulages previstas no projeto.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Disposigoes construtivas

A instalagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducdo da agua de chuva, nao se admitindo quaisquer interligagdbes com outras
instalacbes prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto
dispositivo de proteg¢ao contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita
a fortes compressodes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacao ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacdo possa passar e nao
sofrer influéncia de deformacdes ocorridas na edificacao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢cbes
na tubulagado, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas nc decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagcao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo.
Apds o término da execucédo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representacdo do servico “como construido” e servira de cadastro para a
operacgédo e manutencao dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagédo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com amassa de
cimento e areia no trago 1:3 com tampé&o de ferro fundido ou grelha de ferro Fundi 0.
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Todas as tubulagoes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas, ,.e*

pela ABNT;

5.4.2 Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagéo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua

pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Requisitos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagoes;
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7372, Execugdo de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta

soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;
_ABNT NBR 10844, Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

e Jla
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6 ELETRICA

6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuigdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O_atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensao operada peléa concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com pase of critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
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quadro geral de baixa tens&o até a subestagao em poste. Caso a distancia seja mg;or o0s -
alimentadores deverao ser redimensionados. ? amepet &

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

6.1.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugédo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

As caixas de derivagao serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagdo, em todos os pontos de
instalacéo de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento de alvenaria — de modo a nao
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serao niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagéo, obedecerao as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no
projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
reforgado e atendendo os diametros fixados em projeto.

Nao poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiagdo (secos) devera ser deixado arame galvanizade n.° 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionagio) Jeverao ser
conectadas ao condutor de protegao (TERRA).

B 1lkZa
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Fios e Cabos :

Os condutores serdo instalados de forma que nao estejam submetidos a esforgbs"'
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,
com isolagdo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de sec¢do: # 2,5 mm? para as
instalagcOes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegéo e terminagao do
circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizag&o de fita isolante de auto fusao
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificacio dos condutores devera obedecer as seguintes convengoes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

e Fase A - Preto

° Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
o Retorno - Amarelo

° Terra (PE Protecao) - Verde

B — ELETRICA COMUM

° Fase - Preto

° Neutro - Azul claro (Identificado)
0 Terra (PE Protegéo) - Verde

Disjuntores

Todos os condutores deveréo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de carcaga, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacbes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de ag&o direta por sobrecorrente e
dispositivo de disparo de agéo direta e elemento térmico para protec@o contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deveréo ser utilizadbs djsjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizag&o de disjuntores acoplados nja obra.
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Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamé*“r‘ttquuos
(ViR
mesmos.

Quadros Elétricos

Os locais de instalagcdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os
quadros abrigarao os disjuntores de protecédo dos diversos circuitos de iluminagao e tomada,
assim como 0s equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os
circuitos serao identificados por relagao anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminacdo serdo feitos por meio de interruptores. O
posicionamento das unidades seguirdo o projeto elétrico e projeto arquiteténico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicacdo contraria, serdo do tipo Padréao Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao
brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

Luminarias

Séo previstos os seguintes tipos de luminarias: com lampadas tipo T8 nas poténcias
especificadas e luminaria industrial de aluminio. Poderdo ainda ser utilizados outros tipos de
luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia entre indices como luminancia e
eficiéncia luminosa/ energética.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares poderdo ser
eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida, com espagos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixo nivel de ruido, para tensédo de 220V,
60Hz; compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97. Deverao estar instalados sobre base de material incombustivel.

- Luminaria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
3530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria industrial de aluminio — refletor 17” soqueteira cilindrica com gradil de
aramado, lampada de luz mista — OSRAM = HWL 500W.

Disposi¢cdes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalacbes elétricas as entidades
locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragées
impostas pelas autoridades.

Todas as instalacoes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigées
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satjsfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicio serdo executados em confor com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — ingtaladgs a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicdo ¢ protgcao, caixa
de distribuigao, os ramais de medidores, quadros, etc.
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Todas as extremidades livres dos tubos seréo, antes da concretagem e &grante a

construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de det?fmalet"‘
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulages antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2 Normas Téecnicas Relacionadas

_NR 10, Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade,

_ABNT NBR 5382, Verificagao de iluminancia de interiores;

_ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

_ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

_ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagbes elétricas prediais;

_ABNT NBR 5461, lluminagéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia,

_ABNT NBR IEC 60081, Ladmpadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;

_ABNT NBR I|EC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos,

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD);

_ABNT NBR 6516, Starters - A descarga luminescente;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca -
Designagéo, dimensoes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lémpadas fluorescentes e starters -
Especificagéo,

_ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores - Especificagdo,

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagdo da corrente de fuga -
Método de ensaio,

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagéo;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Ldmpadas fluorescentes tubulares para iluminacdo geral;

_ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressdo pard fins\elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD),
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_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressao para ﬁns@»e/{’émcos -ﬂ\

Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD), icipal 0¢

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

6.2 INSTALAGOES DE SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

6.2.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucgdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao,
- as disposicoes constantes de atos iegais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

Os materiais utilizados nestas instalagdes serdo resistentes a corrosao ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
& obrigatério.

Disposigdes construtivas

A cobertura da quadra servira como componente natural do SPDA. Toda a instalagao
sera constituida de captores de descidas e de eletrodos de terra.

Na execugdo das instalagbes, sera considerado a distribuicdo das massas metalicas,
bem como as condi¢cdes do solo e do subsolo.

Nio & permitida a presenga de materiais inflamaveis nas imediacGes das instalaces
de para-raios.

Todas as instalacdes terdo bom acabamento, com os seus fixadores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificacdes, formando com a ligagao a
terra um conjunto eletro-mecanico satisfatorio.

A fixagéo da cordoalha para aterramento do SPDA devera ser fixada a viga metalica
da estrutura através do terminal de fixag3o tipo prensa com 4 parafusos. A cordoalha devera
ser fixada a haste Coopperweld através de solda exotérmica dentro da caika\de inspe¢ao
metalica, com o auxilio de pegas exleriores e visiveis. Esta fixagcdo ngo deyera impedir
qualquer reparagdo nas edificacbes e sera protegida, no seu en contra
infiltragcdes de agua de chuva e depredagdes.
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4.7.1. Materiais e Processo Executivo LS &

_ABNT NBR 5419-1, Prote¢do de estruturas contra descargas atmosféricas — Peﬂﬁ,p,,m R4

1: Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas — Parte
2! Gerenciamento de risco;

_ABNT NBR 5419-3, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféericas — Parte
3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida;

_ABNT NBR 5419-4, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas — Parte
4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.
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7 ANEXOS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF




< ™ .
Ministério da Educacio F M b?\

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio Soada. ,;jg?;,;,e, g X

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST s Ft.( :

N T e

7.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS . S j
o,

2%

t"«=‘r fg r
QUADRA COBERTA
. :

Dimensoes

Quadra pohespomva coberta ¢/ arquibancada 30,00 x 16,00 480,00

01 Vestirios (01 e 02) e depisito 20,00 x 3,30 65,89
[ehai _ Arquibancadas 26,50 x 1,40 70,12
01 Circulacbes - 196,75
812,76

Area Util Total

7.2 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Pintura texturizada

(paredes da quadra e Grafite
arquibancada)
iy sl LN
Fachadas '
Elementos de f . .
Elomentos de e_:?hamento. Pintura esmalte sintético
Paredes e Pilares 5
(pilares de concreto da Amarelo ouro
quadra)
Ceramica 30x40cm (do
Branco

piso & altura de 2,50m)

Sanitarios e Vestiarios
| Pintura PVA acabamento

fosco (do fim da ceramica Branco
ao teto)
ganaiat L nstaion Folhas das janelas™ inio Natural

Portas Vestiarios Folha de Porta
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Alisares Platina
Box dos Sanitérios Folha de porta Branco
Estrutura metalica Amarelo
Cobertura iy Quadra com vestiarios
Telhas metalicas Branco e natural
Tetos Vestiario Réguas de PVC Branco
Contorno da quadra Concreto Cinza
: Ceramica antiderrapante i
| Araas Molhadas oo Cinza
Piso
Piso industrial polido com
cimento comum com Cinzal azul,
Quadra granitina/ demarcacgées amarelo, laranja,
coloridas com pintura 2 branco e verde
base de resina acrilica
7.3 TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUGAS E METAIS
Vestiarios (feminino e masculino) da Quadra Coberta
04 Bacia Sanitaria Convencional Izy, cor Branco Gelo, codigo P.11, DECA, ou equivalente
04 Assento plastico lzy, Codigo AP.01, DECA, ou equivalente
06 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cédigo L.37, DECA, ou equivalente
06 Torneira para lavatorio de mesa bica baixa Izy, cédigo 1193.C37, DECA ou equivalente
08 Chuveiro Maxi Ducha, LORENZETTI, com Mangueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo 8010-A, LORENZE‘[‘I’I ou equivalente
06 ® Acabamento para registro pequeno Linha |zy, codigo: 4800.C37 PQ, DECA ou equivalente
04 Papeleira Metalica Linha lzy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente
02 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente
02 Sabonsteira Linha Excellence, cédigo 7009, Melhoramentos ou equivalente
Sanitario PNE (feminino e masculino) da Quadra Coberta
02 Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Conforto com abertura, cor Branco Gelo, codigo: P.51,
DECA, ou equivalente
02 Assento Poliéster com abertura frontal Vogue Plus, Linha Confo cor Branco Gelo,
céd|go AP 52, DECA, ou equwalente
02 Lavaténo de canto suspenso com mesa, codigo: L76, DECA ou equivalen I _/
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06 Barra de apoio, Linha conforto, cédigo 2305.C, cor cromado, DECA, ou equw%}inta CPL S
el
02 Barra de apoio em ‘L" para lavatorio DECA L76 , em aco inox polido @ Municipd > >
02 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente
02 Papeleira Metalica Linha lzy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente
02 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente
02 Saboneteira Linha Excellence, cédigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

7.4 TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

PORTAS DE MADEIRA '

Cédigo | Quantidade Dimensoes Tipo Ambiente

Internas (LxH)

PM1 ey | 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, lisa, em madeira Depdsito e
s ' e com chapa metdlica. vestiarios

PM 2 .04 060160 01 folha, de abrir, lisa, em MDF Vestiarios
-- melaminico branco cf tarjeta.

PM 3 02 0,90x 1,60 01 folha, de abrir, lisa, em MDF Sanitarios P.N.E.
melaminico branco ¢/ tarjeta.

Ferragens para Portas em Madeira

03 Macaneta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente

03 Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente

03 Fechadura, La Fante, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente

03 Cilindro, La Fonte, ref, STE 5 pinos ou equivalente

09 Dobradigas, La Fonte, ref. 95 ou equivalente (3 por porta)

06 Tarjeta metalica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equivalente
(para portas PM3 e P4)

08 Barra de apoio para PNE 500 mm, em ago inox polido

7.5 TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO

JANELAS DE ALUMINIO

; A Dimensoes ! 5
Codigo | Quantidade Intasnas (LxH) Tipo Ambiente
B e s | 0,50x 0,50 | Fixa e Basculante, de aluminio tiario P.N.E.

/ j ¢y
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JANELAS DE ALUMINIO
; Dimensoes

'b
JA2 Or i 0,50x 1,60 Fixa e Basculante, de aluminio Vestidrio e depésito

7.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

7.6.1 DOCUMENTOS

e Lt bt

QCOB eVEST PLH_110V_| ROO Planilha Orgamentaria 110V

QCOB_e e
VEST_PLH_220V_R01

Planilha Orgamentaria 220V

7.6.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 08 pranchas

IR S S T S T

QCOB-eVEST-ARQ_O1_R00 ~ Planta baixa & Fachada 0 | e
QCOB-eVEST-ARQ_02_ ROO Planta Cobertura e Corte A’ 175
- QCOoB i . Fachada 02 e Corte BB’ SR, i 5450

1:50e 175
d:25
1256120
1120, .25

et 50
125e1:2

Fachad_a 03 e Detalhes de Esquadrtas i

. QCOB-eVEST-ARQ_08.R00

7.6.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 08 pranchas

Estrutura de Concreto

e . e
QCO&&VEST—SCO—OZ ROD- Forma do pawmento Nivel UOD 1:50
QCOB-EVEST-SCO-03[R00 = [y [Pllares Nivel 0007 0 000 1:25
QCOB-eVEST-SC0O-04_R0D Vigas Nivel 000 1:50
. QCOB-eVEST-SCO-05_.R0O0 ~  Forma, pilares e vigas do Nivel 260 1:25
QCOB-eVEST-SFN-01_R00 Sapatas 1:25

Estrutura Metalica

Nome do arquivo

B-eVEST-SMT_01_R00.  ~ Plantabaixa, Detalhes 01,02
QCDB-aVEST»SMT 02_R0O0O Corte e Detalhes
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7.6.4 PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 03 pranchas 9 --"-';,'JEE
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Instalagao de Agua Fria

Instalacdo de Esgoto Sanitario

e :

Sistema de Protag:éo Contra Incéndio

7.6.5 PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA — 03 pranchas

Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas

BT R e
B T PP— e e s - : 5

Instalagdes Elétricas — 110 V

Instalacdes Elétricas — 220 V

Nome do arquivo Titulo Escala
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