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APRESENTACAO

Este trabalho refere-se ao Projeto Basico da Ampliacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Marco, no Estado do Ceara.

Os trabalhos desenvolvidos estdo sendo apresentados em 03 Volumes, com as seguintes
denominagdes:

Volume | — Tomo | — Memorial descritivo e Memorial de célculo
Volume | = Tomo Il — Orgamento e Cronograma Fisico-financeiro
Volume Il — Pegas Gréficas

Volume Il — Projeto Elétrico

Especificamente, este é o Volume Il - Projeto Elétrico

Neste Volume Ill — Projeto Elétrico estdo apresentados os principais critérios e
parametros utilizados no dimensionamento e detalhamento do projeto elétrico, seus
elementos presentes no orgamento e as pegas graficas respectivas
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L. OBIJETIVO

>

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos fornecendo dados e
orientacOes basicas destinadas a construcdo e instalacdo do projeto de instalacOes elétricas da
Estagdio Elevatéria de Esgoto 2 (EEE-2) pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitério da cidade
de Marco/CE auxiliando ainda, na definigdo dos servigos, equipamentos, materiais e norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e normas das concessionarias de
servico publico.

Alertamos que a existéncia de alteragbes no dimensionamento ou especificacGes
apresentadas neste projeto, exoneram os autores e coautores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final daexecu¢do daobra.

Il. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

- LOCALIZACAO:

e EEE 2: Rua Joaquim Ferreiras Fonteles S/N — Marco/CE
Coordenadas UTM (371312.3537 E; 9655227.4071S)

- PRINCIPAIS CARGAS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

e EEE 2: 02 CMBs de 12,5 cv (01 ativo e 01 reserva) — Acionados por inversor

lll.  CONCEPGCAO GERAL DO PROJETO

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as normas brasileiras (ABNT), as normas da ENEL e as normas da CAGECE (SPO-041
elaboracdo de projetos elétricos, TR-02 — termo de referéncia para aquisicdo de painéis
elétricos com soft-starter (e adaptados para inversor), SPO 046 — especificacOes técnicas de
fornecimento de Grupo Moto Gerador - GMG).

O calculo da carga instalada da elevatéria, bem como o memorial de calculo completo
encontra-se em anexo.

A EEE-2 recalca o esgoto bruto da sub-bacia 2 para a Lagoa de Maturagao | projetada na
area da ETE e serd composta por 2 (dois) conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um
destinado a rodizio ou reserva.
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- SUPRIMENTO DE ENERGIA

EEE-2: Suprimento por energia secundaria da concessiondria de energia - Carga total
instalada: 20,670 kVA.

O sistema elétrico das elevatdrias tera suprimento de energia elétrica serd feito através de
ramais de ligacdo aérea de baixa tensdo em 380/220V, proveniente da rede secundaria
existente da ENEL. Sera necessario a implantacdo de cerca de 150 m de Baixa Tensdo (Trifasica),
derivando do poste localizado no cruzamento das ruas Parsifal Barroso com Joaquim Ferreira
Fonteles para a EEE-2.

Na falta de suprimento normal de energia da rede elétrica, sera proveniente de Grupo
Gerador a Diesel, sendo 1 (um) de 55kVA para a EEE-2. A transferéncia do sistema normal para
o sistema de emergéncia e vice-versa sera feita através do QTA (Quadro de Transferéncia
Automatica).

O procedimento da transferéncia sera feito automaticamente, durante a ocorréncia da
falta do suprimento normal, entretanto deve existir intertravamento elétrico e mecanico para
o paralelismo das fontes de suprimento.

- DESCRITIVO OPERACIONAL

Atensdo de alimentagao dos motores sera trifasica em 380V. O painel de acionamento dos
motores sera instalado na sala de comando. O acionamento dos motores deve seguir as
orientacdes da CAGECE e as necessidades do projeto especifico.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motorbomba deverdo ser acionados pelas
botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo deverd ser implementado
prote¢dao automatica de nivel minimo, através de eletrodo de ago instalado no nivel minimo do
poco de succdo, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo o conjunto motor bomba devera
ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor bomba deverdo ser acionados ou
desligados baseados no nivel do reservatdrio, através do nivel fornecido pelos eletrodos de
aco, buscando evitar extravasamento ou funcionamento a vazio nos reservatdrios. Caso seja
elevatdria de esgoto deve ser considerado também sensor ultrassonico de nivel. Eletrodos de
nivel serdo usados como complemento.

IV.  INSTALACOES ELETRICAS
- ILUMINAGAO EXTERNA

A iluminacdo da area externa dar-se-a através luminaria publica fechada com corpo
refletor em chapa de aluminio anodizado e espaco para equipamento auxiliar, lampada
multivapores metalicos de 150W, com reator de alto fator de poténcia, montada em poste de
concreto circular a uma altura de 7m do piso.

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME IIl - PROJETO ELETRICO



{m«‘ MUNICIPIO pE
2b: MARCO

Ailuminacdo do patio onde ficard o poco com as bombas devera ser feita por projetor em
led (temperatura de cor 4000k), corpo em aluminio, lente em acrilico e vedacao em silicone,
grau de protecdo ip65, poténcia minima 60w e maxima 70w, fluxo luminoso minimo 5.000Im,
fator de poténcia minimo 0,92.

- ILUMINAGAO INTERNA

A iluminacdo interna ser3 feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas de
LED tubulares T5 de 10W, corpo em chapa de aco tratada e pintada na cor branca, refletor com
acabamento especular de alto brilho, reator eletronico 2x10W.

A iluminacdo do banheiro serd com luminaria cilindrica de sobrepor, com globo para uma
lampada LED compacta, poténcia 20W.

- QUADROS ELETRICOS

O quadro para comando dos motores (CCM) deve obedecer as normas correspondentes
supracitadas.

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) e o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forgca (QDLF)
sdo para embutir com porta e devem ser fabricados em chapa de aco.

Todos os disjuntores deverao ser tropicalizados.
- GRUPO GERADOR

Para suprir a necessidade de falta de energia nas edificacOes, foi adotado 1 (um) grupo
gerador, conforme a demanda abaixo de cada edificacdo, assim ficaram apresentadas da
seguinte forma: para a EEE-2 1 (um) gerador de 55kVA.

QGBT - EEE-2
Corrente Corrente
CIRCUITO Total Tensao do Fator de | Fator de Nominal Disjuntor | Condutor
(W) (V) Circuito | Poténcia | Seguranga (A) (mm2)
(A)
(A)
QGBT-EEE-2 20,670 380 31,41 0,80 1,00 39,26 40 3n10(10)
TOTAL 20,670 380 31,41 0,80 1,00 39,26 40 3n10(10)

Portanto, para adquirir o Grupo Gerador deve se consultar e instalar conforme SP-046.
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- ATERRAMENTO

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de 50
mm?2, enterrados a no minimo 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40m e
conexoes com os cabos através de soldas exotérmicas;

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internos a elevatdria (Portas,
Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuicdo de Luz e Forga
(QDLF), PPD e Quadro de Transferéncia Automatica (QTA), grupo motor-gerador, motores, etc.)
deverdo ter suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria. No caso dos
conjuntos motor bomba submersiveis (elevatoria) o cabo de forca sera de 4 vias, sendo 3 (trés)
fases e 1 (um) condutor de protecao (terra) derivado da haste mais préxima;

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera ser de
10 ohms;

As medicOes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da interligacdo das
malhas. A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interliga¢cdes, devera de no
minimo 50cm;

Se nado for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor mdximo de 10 ohms, a
malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e cabos.

- SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

O SPDA, foi projetado de forma a proteger a edificacdo contra eventuais descargas
atmosféricas, contendo: um captor de Franklin, mastro de 3m fixado em poste de concreto de
12m, com cabos de cobre NU de decida na bitola de 50 Imm?, e mais 3 caixas de inspe¢do com
hastes de aterramento tipo coopweed de 5/8” 2,4m interligadas com solda exotérmica a cada
3m.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas deverd ser de
10 ohms;

- PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO NA ALIMENTAGCAO GERAL

O suprimento de energia do Quadro Gerais de Baixa Tensdo, em cada elevatéria, devera
ter as 3 (trés) fases e o neutro protegidos com protetores de surto de classes 1 e 2. A
especificacdo Técnica de tais protetores de surto pode ser consultada no anexo.

V. CONSIDERAGOES GERAIS
Para cada elevatodria, as instalagGes deverdo ser executadas consoante este projeto.
- CARACTERISTICAS GERAIS.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras
e quaisquer outros defeitos de fabricacdo.
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As instalacOes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e as da
concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificacdes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

- INSTALACIT\O EM ELETRODUTOS
N3o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem ter
superficie internas lisas e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os cabos
durante o lancamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra perpendicularmente ao seu eixo e terdo seus
bordos esmerilhados para remover toda as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e
abertura.

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas
com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a
entrada de 4gua ou sujeira.

Os eletrodutos expostos (instalagcdo aparente) devem ser adequadamente fixados, por
intermédio de perfilados e bracadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia
e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao a caixas de passagens, deve ser feita de tal
forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulacdo, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servigos que os possam danificar. Os
eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de modo a evitar sua
deformacdo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas destes
eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto
durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto devem ter caimento
suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou saida dos
condutores nas tubulacdes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linha aberta para
linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas adequadas.

- CONDUTORES ELETRICOS

Os condutores elétricos utilizados na distribuicao de energia em baixa tensdo dos quadros
elétricos e dos circuitos de iluminagdo deverdo ser em cobre, com isolagdo em EPR/90°C e nivel
de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e identificados com fitas e etiquetas apropriadas,
conforme numeracdo de projeto.
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Nos trechos verticais externos das instalagbes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalacdes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de trabalho, e
gue ndo danifiguem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e deriva¢des
terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Ndo deverdo ser lancados condutores emendados
em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e recomposto por fita isolante ou
outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalagdo. Assim, os circuitos serdo
executados em um so lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer necessario
a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensao, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de 352C
e um fator de seguranga de 20 % acima da corrente nominal.

VI. QUADROS ELETRICOS
- Caracteristicas Gerais dos Circuitos:
Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores.

Todos os circuitos deverao ser identificados com plaquetas em acrilico fundo preto e letras
brancas, onde teria na 12 linha a identificagdo do circuito e na 22 linha a identificagdo da carga.

- Prescri¢gdes Sobre os Componentes:

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas caracteristicas
construtivas e funcionais estejam afetadas.

(A) DISJUNTORES

Para protecdo geral dos quadros deverd ser utilizado disjuntor tripolar termomagnéticos
com corrente nominal e capacidade minima de interrup¢ao conforme indicada em desenho,
frequéncia nominal 60Hz e tensdo nominal 380V.

Para os circuitos terminais serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com corrente
nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrup¢do conforme indicada em
desenho, frequéncia nominal 60Hz e tensdo de operagao nominal minima de 220V.

(B) BARRAMENTOS

Os barramentos devem ser de cobre eletrolitico, com uma resistividade elétrica, a 20°C,
de no maximo 0,17701 Ohm x mm?2/m, e condutividade elétrica equivalente, a 20°C, de no
minimo 97,40 % IACS.
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Os barramentos devem ser dimensionados com uma densidade de corrente no maximo
igual a 2,00 A/mm?2.

Devem ser isolados, a excecdao do barramento de terra (PE), eletricamente das partes
metalicas ndo destinadas a conduzir corrente, com classe de isolamento compativel com a
tensdo nominal de servico.

Devem ser dimensionados e montados de modo a suportarem os efeitos térmicos e
dindmicos de sobrecarga e curto-circuito.

Devem possuir secdo uniforme e a superficie lisa, isenta de trincas, vazios e outras
imperfeicoes.

(C) ISOLADORES

Devem ser do tipo para uso interno. A escolha dos isoladores deve ser feita de acordo com
a tensdao nominal de alimentacdo (380V ou 220V). No dimensionamento dos isoladores deve
ser levado em consideragao os esfor¢cos mecanicos provenientes de possiveis curtos-circuitos.

(D) FIACAO

Os cabos condutores para circuitos devem ser do tipo flexivel e de cobre, com isolagdo
minima de 1000 Volts.

Os cabos no interior do quadro n3o poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

Nao sera permitida a concentragao de mais de dois condutores no mesmo terminal do
equipamento ou bloco terminal.

Nao serd aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deverao ser feitas por meio de terminais de
compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e cabos condutores devem ser identificadas por meio de
anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos dos terminais
a que se destinam.

(E) PORTA PROJETO

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda dos
desenhos e especificacdo deste painel.

(F) BARREIRAS

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢do ndao apresentem
perigo para o operador.”
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Prescricoes Sobre Protecdo e Seguranca:

O sistema de protecdo aos equipamentos e outros dispositivos de comando e supervisao,
deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel, a
possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencao.

As partes pontiagudas de pegas mecanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualqguer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido ou pelo menos
dispor de avisos bem incisivos e em posicdo estratégica, como prevencdo contra contatos
acidentais.

Aterramento
O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

- O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior da estrutura
do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

- A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir uma
quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser compativeis com as
ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e ndo devendo ser pintada a drea de contato
dos terminais;

- A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para cabos de
cobre nq, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de neutro (N).

Inspecdes e Ensaios:

Os ensaios e verificagcdes abaixo, deverdo ser feitos para todos os quadros:
e Verificagdo da Fiacao
Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacao dos

equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos terminais e os
condutores nele ligado.

e Verificacdo do Aterramento
Devera ser verificado a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e similares.

e Ensaio de Sequéncia de Operacao
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Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de maneira a

assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada sequéncia, funcionem
adequadamente e na ordem pretendida.

e Ensaio de Resisténcia de Isolacdo

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida de tensdo, em
corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados a terra deverdo ser interligados.

e Ensaios de Operacdo Mecanica

Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento satisfatério das
partes mecanicas e intercambialidade entre unidades removiveis.

e Verificagdao Operacional de todo o Equipamento

Todos os equipamentos de controle, sinalizagdo, medicao, supervisdo, intertravamento e
registro deverao ser verificados para confirmar plena concordancia com os dados de projeto.

VI. OBSERVAGOES
O projeto deverd ser executado conforme:
1. As exigéncias do projeto hidraulico;
2. Ultima revisdo da ABNT;
3. Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

4. Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.
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FOLHA DE DADOS — PROTETORES DE SURTO

1. PROTETOR DE SURTO CLASSE 1

ITEM | CARACTERISTICAS TECNICAS

ESPECIFICACAO

1 Tipo de Centelhador

Aar

2 Tensdo de Operacgao 440V
3 Corrente Nominal de Descarga 50 Ka
4 Nivel de Protegao <=2,5Kv
5 Tempo de Resposta <=100 ns

ITEM | CARACTERISTICAS GERAIS

ESPECIFICACAO

1 Temperatura de Operagdo

-40a 85°C

2 Grau de Protecao

IP 20

2. PROTETOR DE SURTO CLASSE 2

ITEM |CARACTERISTICAS TECNICAS

ESPECIFICACAO

1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Tensdo de Operacgao 400V
3 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
4 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
5 Tempo de Resposta <=100ns
ITEM |CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operagao -40a 85°cC
2 Grau de Protegao IP 20
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SES DE MARCO - ELEVATORIA EEE-2
Obijeto:

MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

1.0 - DADOS DA OBRA

PROPRIETARIO: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
LOCALIZACAO: Rua Joaquim Ferreira Fonteles, s/n — Marco — CE

2.0 - DADOS BASICOS
Tipo de Uso: Publica
Ramal de Liga¢do: Aereo
N2 de Medidores: 01

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O abastecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL - concessionaria de distribuicdode de
energia local, na tensdo secundaria de 380/220V na frequéncia de 60Hz com ramal de ligagdo
aéreo em poste 150/09.

4.0 - MEDICAO
Sera feita dentro das normas e padrGes da ENEL, obedecendo as recomendagdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecdo de cada quadro serd por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e
capacidade de interrupgdo simétrica indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

1000S OS quadros de dAISTribuUICa0, MedAIgao e protecao serao aterrados por mainas de terra e
compostas de hastes de terra de 5/8" de didmetro por 2,40m de comprimento, interligadas por
cabo de cobre nu com bitola indicada em projeto. Deverdo ter resisténcia de terra menor ou igual

a 10W (OHMS) a analaner dnoca do ann

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Capacidade de Condugao

Sitema Monofasico Sitema Trifasico
Poténcia (W) _ Poténcia (W)
T 220V 380(V).V3
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i MARCO Emissio:  JULHO 2021
Obra: B
SES DE MARCO - ELEVATORIA EEE-2
Obijeto:

MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

7.2 - Queda de Tensdo

LxIpxax100

0/ —
DV%= 1.000x U

ONDE: L = Comprimento do Circuito (km)
Ip = Corrente de Projeto (A)
U = Tensdo de Fase (V)
a = Queda de Tens&o Unitaria (V/A km)
DV% = Queda de Tensdo Admissivel -> 2%

8. - POTENCIA INSTALADA
8.1.1 QDLF-EEE-2

CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

CIRCUITO Total [ Tensdo Corrente Fator de Fator de Corrente | Disjuntor Condutor
(W) (V) do Circuito(A) | Poténcia | Seguranga |Nominal (A) (A) (mm2)
1 - lluminagdo 210 220 0,95 # 0,92 0,80 1,30 10 1n2,5(2,5)Tn2,5
2 —Tomadas 5000 380 7,59 # 0,80 0,80 11,87 16 3n2,5(2,5)Tn2,5
3 -Tomadas 1500 220 6,82 # 0,80 0,80 10,65 16 1n2,5(2,5)Tn2,5
4 - Tomadas 1000 220 4,55 # 0,80 0,80 7,10 16 1n2,5(2,5)Tn2,5
5 - lluminagdo 80 220 0,36 # 0,92 0,80 0,49 10 1n2,5(2,5)Tn2,5
6 — lluminagdo 680 220 3,09 # 0,92 0,80 4,20 10 1n2,5(2,5)Tn2,5
7 —Reserva 500 220 2,27 # 0,92 0,80 3,09 16
8 —Reserva 500 220 2,27 # 0,80 0,80 3,55 16
9 —Reserva 500 220 2,27 # 0,80 0,80 3,55 16
TOTAL 9970 380 23,20 # 0,80 1,00 18,56 25 3n4(4)
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) | Dist.(m) Tensdo(V) a (V/A,km) DV% Fiagdo(mm?)
QDLF EEE-2 18,56 1,00 380 7,90 0,04 3n4(4)

8.1.2 QGBT EEE-2

CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

CIRCUITO Total Tensdo Corrente Fator de Fator de Corrente Disjuntor Condutor
(W) (V) do Circuito(A) | Poténcia | Seguranca |Nominal (A) (A) (mm2)
QDLF-EEE-2 9970 380 23,2 0,80 1,00 18,56 25 3n4(4)
PPS-MOTOR 12,5CV 9200 380 13,97 0,80 0,80 21,84 25 3n4(4)
RESERVA 1500 380 2,27 0,80 0,80 3,55 16
TOTAL 20670 380 31,41 0,80 1,00 39,26 40 3n10(10)
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Obra
SES DE MARCO — ELEVATORIA EEE-2
Obijeto:
MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO
8.1.2.1 - Dimensionamento do condutor geral e protecao
| 1= 3926 A |
CONDUTOR....:  3n10(10)
PROTECAO...... 40A
Queda de Tensao
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)| Tens&o(V) a (V/A,km) DV% Fiagdo(mm?)
QGBT-EEE-2 39,26 45 380 3,2 1,49 3n10(10)
9.0 - DIMENSIONAMENTO DO GRUPO GERADOR
CIRCUITO Total [ Tensdo Corrente Fator de Fator de Corrente | Disjuntor Condutor
(W) (V) do Circuito(A) | Poténcia | Seguranga |Nominal (A) (A) (mm2)
QGBT-EEE-2 20670 380 31,41 0,8 1 39,26 40 3n16(16)
TOTAL 20670 380 31,41 0,8 1 39,26 40 3n16(16)

-Dimensionamento do grupo gerador

Tensdo de Alimentagdo (V) : 380
Potencia do maior motor (CV) : 12,5
Ip/In: 7,8

Quantidade de motores partindo: 1

Tipo de partida: com Inversor
Demais cargas (kVA): 12,463
FP(regime) : 0,82

rendimento (n): 0,8
-Valores calculados
Impedancia subtransitoria-max (%) Xd"....... : 0,22
Queda de tensdao Max (%) ...ccoceerrveeeennireennnnst 10
Potencia (KVA) ....ooovvieeeiiiieiieeeeeeiee e 55
Com kit atenuador de ruido ? sim

UTILIZAR 01(um) GRUPO GERADOR DE 55KVA 3f 380/220V, 60Hz

D in Lol £ L

/JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745
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PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
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RELACAO DE PRANCHAS

PROJETO ELETRICO
PRANCHA CONTEUDO
01/04 Estacdo Elevatéria EE2 - lluminacdo Externa, Quadros e dos Motores
02/04 Estacdo Elevatéria EE2 - Diagrama Elétrico, Detalhes e Quadros de Carga
03/04 Estacdo Elevatoria EE2 - Alimentacdo em BT e Detalhes do Aterramento
04/04 Estacdo Elevatoria EE2 - Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME IIl - PROJETO ELETRICO
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, = VEM DA REDE ENEL GRS
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| 2 3n16(16)mm2—CONCENTRICO e
| RAMAL DE LIGAGAO 3n10(10)mm2—1,0kv
QTA/QGBT 22
|
- o O PLANTA BAIXA - ALIMENTACAO E ILUMINACAO EXTERNA
St~ ESCALA: 1/50
/,
l/ll -
- /ll/ /\ - o
POSTE EXISTENTE LEGENDA GERAL
LUMINARIAS E PROJETORES
PROJETOR FECHADO, CORPO EM CHAPA DE ALUMINIO, COM ALOJAMENTO PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR
() __ REFLETOR EM CHAPA DE ALUMINIO, LENTE PLANA DE CRISTAL TEMPERADO, COM SOQUETE E40 PARA
70W LAMPADA MULTIVAPORES METALICOS DE 70W, COM REATOR DE ALTO FATOR DE POTENCIA, INSTALADO
CONFORME PROJETO;
Ry POSTE CIRCULAR DE CONCRETO, ALTURA 7,0M, COM DUAS PETALAS, CADA QUAL COM UMA
O __ LUMINARIA PUBLICA FECHADA COM CORPO REFLETOR EM CHAPA DE ALUMINIO ANODIZADO E ESPAGO
TE0W PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR LAMPADA MULTIVAPORES METALICOS DE 150W, COM REATOR DE ALTO
FATOR DE POTENCIA;
— FIACAO E ELETRODUTOS
— ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B EMBUTIDO EM ALVENARIA (PAREDE);
—_—— — ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, EMBUTIDO NO PISO; C_uwm_nx<>cc_“m G—“I>_m
_ - — ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, APARENTE
dh  CONDUTORES FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA RESPECTIVAMENTE: 1) CONDUTORES NAO COTADOS: CLASSE DE ISOLAMENTO 750V, ISOLAGAO EM PVC 70, ENCORDOAMENTO CLASSE 5,
SEGAO NOMINAL 2,5mm2;
/p — CABO CORDOPLAST (CABO PP) .
2) ELETRODUTOS NAO COTADOS: PVC RIGIDO ROSQUEAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, SEGAO NOMINAL 3/4% 0 EMISSAO FUNASA UL/2021 JECL
QUADROS E CAIXAS REV DESCRIGAO DATA PROJ cQ APROV
QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR 3) TOMADAS NAO COTADAS TERAO POTENCIA ESTIMADA EM 100W, FP = 0,8 INDUTIVO;  ABORACH
— — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME ESQUEMA ¢
UNIFILAR; 4) TODAS AS CONEXOES ENTRE ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM, DERIVAGAO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVEM
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR SER FEITAS COM A UTILIZAGAO DE BUCHA E ARRUELA, CONFORME SEGAO DO ELETRODUTO; PROJETO \\sz&n&ew»\\ N&
— — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME ESQUEMA IR0 EDUARDO CASSIANO LIMA
UNIFILAR: 5) NA INSTALAGAO DO PROJETOR, DEVERA SER VERIFICADO O MELHOR PONTO DE FOCALIZAGAO AO POGO DE SUCGAO; e e
) CREA 12.280 (CE)
[l — QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO: 6) O ACIONAMENTO DO PROJETOR SERA FEITO DIRETAMENTE DO QUADRO QGBT (ACIONAMENTO POR DISJUNTOR) RNP 0607696745
“pps — QUADRO DE COMANDO PARTIDA SUAVE (PPS 2x12,5CV) CONFORME TR—02 CAGECE; NOMENCLATURA .
_PPs, (PPS 212507 « MUNICIPIO pE
“ 3nB(B)Tmm2—1,0kV: CIRCUITO TRIFASICO; CONDUTORES FASE COM SEGAO NOMINAL Brmm2 E CONDUTORES NEUTRO e
, < Y CLASSE DE ISOLAMENTO 0,6,/1,0kV; ‘% >WOO
/ = ~ = mmr ) — CAIXA DE ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS 50x50x50cm, COM 10cm
~ "< 1
/ . & I N "/ DE BRITA NO FUNDO. DATA PROJETO
| %) / ~ <
REDE| ELETRICA EXISTENTE / | s o N Y ] JULHO /2021 AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
m>_x>\ MEDIA TENSAO M.. \/ . 5 “9 IGREJA - RESPONSAVEL TECNICO Sede, Marco, Ceara
/ POSTE_EXISTENTE S - =i~/ s
| =y I / e, .
/ 3 - -~ z CORMTDE JESUS PROJETO ELETRICO - EEE-2
N ~
- . / JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA CIRCUITOS DE ILUMINACAO EXTERNA,
~ /\ [ . ENGENHEIRO ELETRICISTA ~
N o~ T CREA 12.280 (CE) ALIMENTACAO DOS QUADROS E DOS MOTORES
\\\ 7 ~ RNP 0607696745
/ / O PLANTA BAIXA - AMPLIACAO DA REDE ESCALA PRANCHA FASE ;
S @ \ ESCALA: 1/1000 INDICADA 01/04 PROJETO BASICO
~ (]




@N%@ LEGENDA GERAL

P l 4
@ﬂmpmﬁw & LUMINARIAS E PROJETORES
o &
v
LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS DE LED TUBULARES T5 DE 10W. CORPO EM
N 5 GMG (55KVA) H — CHAPA DE AGO TRATADA E PINTADA NA COR BRANCA. REFLETOR COM ACABAMENTO ESPECULAR
T 2 g CONFORME SPO 1048 2x10W DE ALTO BRILHO. REATOR ELETRONICO 2x10W, POTENCIA DO CONJUNTO 20W, FATOR DE
N /ﬁ/ POTENCIA 0,98.
[
+ X% RS
2
J | N\, > N [e) _ LUMINARIA CILINDRICA DE SOBREPOR, COM GLOBO PARA UMA LAMPADA LED
3 + N-%> 9 Tx20W COMPACTA, POTENCIA 20W;
M J_r 8 g m
X, >
_ N8
x O
._T oy oo QTA i INTERRUPTORES E TOMADAS
m ~
o N T DIAGRAMA ELETRICO QGBT
4 - = Escala: SE §&¢;  _ INTERRUPTOR DE EMBUTIR, 10A-250V, EM CAXA DE PVC 4'x2", DE UMA, DUAS E TRES SEGOES
S o RESPECTIVAMENTE, INSTALADO A 1,1m DA FACE INFERIOR AO PISO ACABADO;
5 ommo _ ooar 3 REDE_AEREA 380/220 DA ENEL
>ommg ¢ H QDLF — 82 I __ TOMADA DE EMBUTIR TIPO 2P + T PADRKO BRASILEIRO 15A-250V, EM CAIXA DE PVC 4’x2”,
gttt T _ & Y a2 3n16(16)mm2—CONCENTRICOS NSTALADA A 1,1m DA FACE INFERIOR AO PISO ACABADO;
t—y o + S n3 M RAMAL DE ENTRADA AEREO
* v | P O A S 2 QM | T
. 2 + x 5 "QUADRO - ) __ TOMADA DE SOBREPOR DO TIPO INDUSTRIAL 3P+T—32A/380V, INSTALADO A 1,1m DA FACE
~r, _ L 3 | MEDICAO | INFERIOR AO PISO ACABADO;
T~ _ _x | " | MEDIDOR TRIFASICO
oy Sty b T g ﬁ ﬁ
1I+@+I.l+|._||+l.hﬂf|l+@ TR=02 U\ INVERSOR W W _H_>O>O m mrmnﬁ_ﬂo_UCAuom
|40
| ? | 50 — ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B EMBUTIDO EM ALVENARIA (PAREDE);
e _
————  — ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, EMBUTIDO NO PISO;
—— ATERRAMENTO
= 3n10(10)mm2-0,6,/1,0KV— 102" — .. —  — FELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, APARENTE
—+—  — CABO DE COBRE NU PARA O ATERRAMENTO, SEGAO NOMINAL EM PROJETO;
\\\\\\\ n
HOOVHA4O , I — CONDUTORES FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA RESPECTIVAMENTE;
0oavivs 1n50mm?2 | L
| 2 CABO CORDOPLAST (CABO PP).
ATERRAMENTO — ,
Lo o ]
1n50mm?2 (QTA) QUADRO DE
OM | olisodaa TRANSFERENCIA AUTOMATICA
ATERRAMENTO — CONFORME SPO 046 QUADROS E CAIXAS
95y QGBT 20.090W
& & e I 1 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR
b ;«% BARRAMENTO DE BARRAMENTO DE T — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME
S ESQUEMA UNIFILAR;
v

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR
T=T — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME

ESQUEMA  UNIFILAR;

[ [ [ [
NEUTRO 1/27x1/8" S AD AT AD TERRA 1/2'x1/8"
o
2 41024 ll4oA

|

|

|

. m
50mm2 CCN PLANTA BAIXA-ATERRAMENTO W [VAI A BARRA DE TERRA] 3n10(10)mm2-0,6/1,0KV— 102"

|

|

|

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Escala: 1/75 = W o) — CAIXA OCTOGONAL EM PVC, DIMENSOES 4”x4”, ;EMBUTIDA NA LAJE;
$1/2"x1/8" ,
_ _ ,_. W [_ammlll — QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO;
|
SALA DOS [|254 254 164 | —
SALA DO GERADOR QUADROS ELETRICOS SALA DOS 50mms | | PPS | — QUADRO DE COMANDO PARTIDA SUAVE (PPS 2x12,5CV) CONFORME TR—02 CAGECE;
SALA DO GERADOR . noumm = =
QUADROS ELETRICOS -——t :
1 ATERRAMENTO —
— CAIXA DE INSPEGAO COM HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD 5/8"x2,40m COM
H 10cm DE BRITA NO FUNDO;
2x10W 2x10W : 04
_ _ RES
3 ! !
.,lellil._.llwobs\lA Jmi_ 1c F 4#4,0mm2 CAIXA DE ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS 50x50x50cm, COM 10cm
500W 3 _ _ T DE BRITA NO FUNDO.
_ _ QDLF 9.390W F 4f4mm2
3 L H 1 e 1
| | PPS 2x12,5CV
=T | BARRAMENTO DE czmm> BARRAMENTO DE | CONFORME
2% TOW : 2x10W | NEUTRO 1/2"x1/8” TERRA 1/2"°x1/8” U I TR—02 P/ INVERSOR A~
, | | | /217 /25a/E / INVERSOR | OBSERVACOES GERAIS
) _ _ , | | |
5000W L | | | |
i ¢ | 61/2°1/8" | _NT/ _NT/ | 1) CONDUTORES NAO COTADOS: CLASSE DE ISOLAMENTO 750V, ISOLAGAO EM PVC 70°, ENCORDOAMENTO
3 9 m - W W ” CLASSE 5, SEGAO NOMINAL 2,5mm2;
4/+F¢F : | ,_. ,_. _. _ _ ,_. ,_. | P S S
1 : | [10A [[[16A [16A |16A [10A [10A |16A |16A |16A | 2) ELETRODUTOS NAO COTADOS: PVC RIGIDO ROSQUEAVEL, ANTICHAMA, CLASSE B, SEGAO NOMINAL 3/4%;
V# _._H#H #A: L o Lo e - € m 3) TOMADAS NAO COTADAS TERAO POTENCIA ESTIMADA EM 100W, FP = 0,8 INDUTNO;
—————— === — x 1OV ATERRAMENTO — S 4+ S+
500W 500W S Y 4 ! SENSOR _ FF F ) )
S ..\/n_._.\ﬁ ULTRASSONICO 4) TODAS AS CONEXOES ENTRE ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM, DERIVAGAO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO
x & DEVEM SER FEITAS COM A UTILIZAGAO DE BUCHA E ARRUELA, CONFORME SEGAO DO ELETRODUTO;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 3
CASA GERADOR - TOMADAS RES RES RES 2ol 2o
Escala: 1/50 A cx| &% NOMENCLATURA
== ==
22| 22 3nB(B)Tmm2-1,0kV: CIRCUITO TRIFASICO; CONDUTORES FASE COM SEGAO NOMINAL Bmm2 E CONDUTORES
O>m> ngoom - __IC_/\_ _Zn_ummz> 3#PP1x1,5mm?2 o NEUTRO CLASSE DE ISOLAMENTO 0,6/1,0kV;
Escala: 1/50 L
1Tn50mm?2
1 DEPOSITO W.C. — ATERRAMENTO
1 POCO
j@.\ ..... l__|||_|ll W W
ALGCA RETRATIL TIo0W £ £
TAMPA Fx Fx N.A. MAX.
o I o ﬁ
o I [aN
H= H=
SALA DO T =
OPERADOR N.A. MIM.
SOLDA EXOTERMICA 3 . -/ | ﬁzth REFERENCIA
1
CAMADA 10cm DE BRITA FJ ....... FAT—.—. o
T S 3
£ > x
o — N — Ao g
2 |
. 3 500W
CAIXA DE INSPECAO z ¢
=
PLANTA BAIXA 3
CABO DE COBRE NU 50,0mm?2 \
CORTE A—A .
A TTE S T ST DETALHE ATERRAMENTO e COREERUELD 0| EMISSAO FUNASA w2021 | gk
N___Eu EKB_FJ Escala: 1/25 _ REV DESCRIGAQ DATA PROJ cQ APROV
~ ELABORAGAO
s Uirereons I = CASA OPERADOR - ILUMINAGAO E TOMADAS
. ———4 CAMADA DE BRITA (10cm :
( ) Escala: 1/50 PROVETO  — tio Lo e £
IRO EDUARDO CASSIANO LIMA
5 pp ) Wﬁﬂ%ﬁmomow 5 2 k& ENGENHEIRO ELETRICISTA
(4x4mm?) (1x1,5mm?) CREA 12.280 (CE)
./ SENSOR ULTRASSONICO 4 80 4 E oy QUADRO Total |[Tensdo|Corrente dg| Fator de | Fatorde | Corrente | Disjuntor] Condutor Fase RNP 0607696745
) + 0, T b 1 L (W) (V) | Circuito(A)|| Poténcia | Seguranga| Nominal (A) mm? A B C
//u PP (1x1,5mm?®) 1) _ | DISPOSITIVO P/ LACRE ¢ 0,20 w QDLF EEE-2 9.390] 380 | 14.21 0.80 1,00 17,82 25 | 3n4(4) | 3.1303.130] 3.130
_ = PPS — MOTOR 9.200| 380 13,97 0,80 0,80 21,83 25 3n4(4) | 3.067]3.067] 3.067
RELE DE NIVEL o0
BANCO CAPACITOR 2,5kVA__ - 380 - - - - 10 - -
N.A. MAX. 2 % RESERVA 1.500| 380 2,27 0,80 0,80 3,55 16 500,0]500,0] 500,0
J & TOTAL 20.090] 380 30,51 0,80 1,00 38,13 40 | 3n10(10) | 6.697 | 6.697 | 6.697
CAMADA DE BRITA (10cm)
NA. MIM. B — 15, 50 15, Quadro| Circuit lluminacéo LED Tomadas| Perdas| Total | Tensédo | Corrente do| Fator de _umﬁoﬂQmL Corrente| Disjuntor] Condutor Fase DATA PROJETO
T T 1x20W [2x10W [1x70W | 1x150W| 500W W w \ Circuito(A) | Poténcia |Seguranga Nominal A mm? A B C X A
{  NIVEL REFERENCIA 4 oAt B T s JULHO /2021 AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
! 2 TOMADA ESPECIFICA 5.000] 380 7,60 0,80 0,80 11,87 16 | 3n2,5(2,5)Tn2,5 1.667] 1.667 | 1.667 RESPONSAVEL TECNICO Sede, Marco, Ceara
o 3 2 1.000 | 220 4,55 0,80 0,80 7.10 16 | 1n2,5(2,5)Tn2,5 1.000
DETALHE CAIXA DE ALVENARIA 50x50x50cm E 4 2 1.000] 220 4,55 0,80 0,80 7.10 16 1n2,5(2,5)Tn2,5 1.000 TITuLO
Escala: 1/25 w 5 1 10 | 80 | 220 0,36 0,92 0,80 0,49 10 [ 1n2,5(2,5)Tn2,5] 80 .
m 6 4 80 | 680 | 220 3,09 0,92 0,80 4,20 10| 1n2,5(2,5)Tn2,5| 680 PROJETO ELETRICO - EEE-2
DETALHE >_|__<_mZ._.>O>O MOTORES 3 m mmmmm«w w% Www WWW Wuww w“mm wumw “m 500 =5 JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA DIAGRAMA ELETRICO, DETALHES
Escala: 1/50 9 RESERVA 500 | 220 2,27 0,80 0,80 3,55 16 500 CREA 12.280 (CE) E QUADROS DE CARGA
TOTAL | | | [ 4 105 [9.390] 380 14,21 0,80 100 | 17,82 ] 25 3n4(4) 3.130[3.130] 3.130 RNP 0607696745
ESCALA PRANCHA FASE
INDICADA 02/04 PROJETO BASICO




ALIMENTACAO EM BT
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ABRAGADEIRA
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°
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ABRAGADEIRA
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ABRACADEIRA

B T ——
ELETRODUTO @=2" @/
ABRACADEIRA
QUADRO DE MEDICAO EM BT
Ll J .
| O
[ * Zu.
- _ ” 2 L | *
|| £ =
CAIXA DE PASSAGEM \\ m m .
.80X.80X.80 7 H Obs.: Hp= Altura do Poste B
| | | c 3
.@ .50 Tm .80 | mm
O
— — O _
7 POSTE 150/10
| *

CABO DE COBRE NU 50mm?2
7 LIGADO A MALHA DE TERRA

VISTA POSTERIOR

S/ESCALA

VISTA LATERAL

S/ESCALA

O —— === == O

NOTA

VER DETALHE 1

—_—

N

5.00m \ L - u‘oob - -

y R<10.n

N

—~

L
o

) POSTE 150/9
CABO DE COBRE NU 50mm2

1) CASO SEJA NECESSARIO AMPLIAR—SE A MALHA DE TERRA, AS NOVAS HARTES SERAO
COLOCADAS SEGUNDO DESPOSICAO NESTE DESENHO.
2) TODAS AS MALHAS DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INTERLIGADAS.

a >~ N

O 0 N O

10

DETALHE 1

TAMPA DE CONCRETO

PISO

CONECTOR GKP

CAIXA DE ALVENARIA
— 300 x 300 x 300 mm

A00mm
\
\

CABO DE COBRE NU nd0mm?2

HASTE DE TERRA
COPPERWELD 3/4"x2,40m

LEGENDA DA ALIMENTACAO EM BT

POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLO T 150/9

REX COMPLETO 4x1

HASTE DE TERRA DE ACO COBREADO DE SEGCAO CIRCULAR 3/47x2,4m

CABO DE COBRE NU 50mm2

ELETRODUTO PVC RIGIDO @2° CONTENDO 3#16mm2 E 1#16mm2 (CABO DE
PVC 70°C, ISOLAMENTO PARA 1kV

CURVA DE PVC P/ ELETRODUTO @2”"

LUVA DE PVC P/ELETRODUTO @27

MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO 250mm E PROFUNDIDADE DE 400mm

LUMINARIA PUBLICA FECHADA COM CORPO REFLETOR EM CHAPA DE ALUMINIO ANODIZADO E ESPACO
PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR LAMPADA MULTIVAPORES METALICOS DE 150W, COM REATOR DE ALTO
FATOR DE POTENCIA;

QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICO, MONTAGEM EM POSTE, DIMENSOES 500x400x200 mm,
PADRAO ENEL

OBS: — TODOS 0OS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS DEVERAO SER NOVOS E PADRAO ENEL.
— A RESISTENCIA DO ATERRAMENTO DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 10 OHMS

0 EMISSAO FUNASA JUL/2021 JECL
REV DESCRICAO DATA PROJ CQ APROV
ELABORACAO
PROJETO = gino Aﬂ&e.@\&ﬁ% .
_#KIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745
.« MUNICIPIO pE
DATA PROJETO
JULHO / 2021

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

RESPONSAVEL TECNICO

JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745

Sede, Marco, Ceara

TITULO

PROJETO ELETRICO - EEE-2
ALIMENTAGAO EM BT E DETALHES DO ATERRAMENTO

ESCALA PRANCHA FASE
INDICADA 03/04 PROJETO BASICO




CAPTOR TIPO FRANKLIN

HASTE P/ PARA—RAIOS 3m

CAMADA

CAIXA DE INSPECAO
PLANTA BAIXA

DETALHE ATERRAMENTO
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SOLDA EXOTERMICA o P
e
10cm DE BRITA ?ﬁ e
4 ~ ~
- ™~ - e
w S T~ = . 7
= ~ - = \\
= // -
~ 7
CABO DE COBRE NU 50mm2 >~ -
~
CORTE A—A U ~ \\\
HASTE DE TERRA COPPERWELD RN _
?5/8" x 2,40m ~ —

PLANTA BAIXA - SPDA
Escala: 1/150

PARA—RAIOS
TIPO FRANKLIN

ABRACADEIRA—GUIA

REFORCADA 1”7 /

SINALIZADOR NOTURNO DE

=

OBSTACULOS /*

==}

LEGENDA GERAL

i — CABO DE COBRE NU PARA O ATERRAMENTO, SECAO NOMINAL EM PROJETO;

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR
T—=l — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME
ESQUEMA UNIFILAR;

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORGA, METALICO, COM SOBRETAMPA E PORTA, DE EMBUTIR

T——3 — INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO, COM BARRAMENTO E DISJUNTORES CONFORME
ESQUEMA UNIFILAR;

[_amlll — QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA INSTALADO A 1.50m DO CENTRO AO PISO;

PPS || — QUADRO DE COMANDO PARTIDA SUAVE (PPS 2x5CV) CONFORME TR—02 CAGECE;

@ ‘o>,x>©m,zmﬂmmw/ooozI>mam©m>ammm>§mza0jm0Oommmms\mhom\m:xm*%o%ooz
10cm DE BRITA NO FUNDO;

— CAIXA DE ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS 50x50x50cm, COM 10cm
DE BRITA NO FUNDO.
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DESCRIGAO

DATA

PROJ

cQ

APROV

W% MASTRO 3 m X 17

CABO DE COBRE NU

#50mm? /

NﬁN
i

i

ABRAGCADEIRA

— POSTE

st

DETALHE DO PARA-RAIO
Escala: S/E

ELABORAGAO

PROJETO =~ D gino Aﬂ&ﬁu\&% N

X\Auo EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745

DATA
JULHO /2021

PROJETO

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

RESPONSAVEL TECNICO

JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745

Sede, Marco, Ceara

TITULO

PROJETO ELETRICO - EEE-2
SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

ESCALA PRANCHA FASE

INDICADA 04/04 PROJETO BASICO




