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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2021{084172€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

SUBSTITUIGAO a
CE20210841009

1. Responsavel Técnico

RAFAEL LIMA MOREIRA BORGES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607582138
Registro: 26738CE

Empresa contratada: DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTDA Registro: 0010456872-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE MARCO CPF/CNPJ: 07.566.516/0001-47
AVENIDA PREFEITO GUIDO OSTERNO N°: S/IN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: MARCO UF: CE CEP: 62560000
Contrato: 61308012021.01 Celebrado em: 16/08/2021
Valor: R$ 27.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA PREFEITO GUIDO OSTERNO N°: S/N

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MARCO UF: CE CEP: 62560000

Data de Inicio: 16/08/2021 Previsédo de término: 16/09/2021 Coordenadas Geograficas: -3.117515, -40.149642
Finalidade: Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE MARCO CPF/CNPJ: 07.566.516/0001-47

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE MARCO-CE, JUNTO A SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA DESTE MUNICIPIO.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas /7%: %
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima /KFA?,W MOREIRK@R)GES - CPF: 447.596.813-53

: de de

Local data MUNICIPIO DE MARCO - CNPJ: 07.566.516/0001-47

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacéo de quitacdo

10. Valor
Isento conforme Resolugdo 1025/2009 Registrada em: 20/08/2021

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: DOdyY
Impresso em: 20/08/2021 as 15:06:23 por: , ip: 181.223.225.46

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Rmoma ot

e Agronomia do Ceara
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA c E No CEZOZIIOMZMc?

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
CO-AUTOR a CE20210841725

1. Responsavel Técnico
AYRTON QUEIROZ DE SOUSA MARINHO MESQUITA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0619564148
Registro: 350074CE

2. Dados do Contrato

Contratante: DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTDA CPF/CNPJ: 37.526.762/0001-36
RUA Rua Candido Pinto N°: 180

Complemento: Térreo Bairro: Bairro Malvinas

Cidade: CRUZ UF: CE CEP: 62595000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 16/08/2021

Valor: R$ 4.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado .

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
___ 3.Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PREFEITO GUIDO OSTERNO Ne°: S/N

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MARCO UF: CE CEP: 62560000

Data de Inicio: 16/08/2021 Previsdo de término: 16/08/2021 Coordenadas Geograficas: -3.117515, -40.148642

Finalidade: Saneamento bésico Codigo: Néo Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE MARCO CPF/CNPJ: 07.566.516/0001-47

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagao Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUQS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LiQuIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1.00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS

RESIDUARIAS

35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 1,00 un

> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES LIQUIDOS DOMESTICOS

35 - Elaborac@o de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 1,00 un
> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO
OU AGUAS RESIDUARIAS

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MARCO-CE NO AMBITO DO CONTRATO
61308012021.01 DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

6. Declaragbes

_____ 1.Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE
8. Assinaturas < 4

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima AYRTON QUEIROZ DE souaf MARINHO MESQUITA - CPF: 945,818.353-72
, de de
Local data DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTDA - CNPJ:
37.526.762/0001-36

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 21/08/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214855170

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publica/, com a chave: y12b1
Impresso em: 21/08/2021 as 16:10:36 por: , ip: 181,223.225.46

Wwww,creace.org.br faleconosco@creace.org.br CRE A_CE
Tek: (85) 3453-5800 Fax: (B5) 3453-5804 o
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CEZOZIIOMZ‘I-G%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20210841725

—_ 1. Responsavel Técnico
JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0607696745
Registro: 12280D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTDA CPF/CNPJ: 37.526.762/0001-36
RUA CANDIDO PINTO N°. 180

Complemento: Bairro: MALVINAS

Cidade: CRUZ UF: CE CEP: 62595000

Contrato: Nédo especificado

Celebrado em: 16/08/2021

Valor: RS$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PREFEITO GUIDO OSTERNO N° S/N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: MARCO UF: CE CEP: 62560000
Data de Inicio: 16/08/2021 Previsdo de término: 16/09/2021 Coordenadas Geograficas: -3.117515, -40,149642
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE MARCO CPF/CNPJ: 07.566.516/0001-47
4. Atividade Técnica
10 - Coordenagao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE LIGAGAQ INDIVIDUAL DE 2,00 un
REDE DE ENERGIA > #11.10.10.4 - EM BAIXA TENSAO PARA FINS INDUSTRIAIS
80 - Projeto > MECANICA > INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS, DISPOSITIVOS E COMPONENTES 2,00 un

DA ENGENHARIA MECANICA: MECANICOS, ELETROMECANICOS, MAGNETICOS, OPTICOS >
#16.7.8 - DE GERADOR DE ENERGIA ELETRICA

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS 2,00 un
ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ILUMINAGAO > #11.11.1 - DE SISTEMAS DE 2,00 un
ILUMINAGAQ

80 - Projeto > ELETROTECNICA > EQUIPAMENTOS ELETRICOS > #11.4.8 - DE QUADRO DE 2,00 un
COMANDO

80 - Projeto > ELETROTECNICA > EQUIPAMENTOS ELETRICOS > #11.4.9 - DE QUADRO DE 2,00 un
DISTRIBUIGAQ ELETRICA

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE MEDIGAO ELETRICA > #11.6.4 - DE QUADRO 2,00 un
DE MEDIGAO

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > #11.8.24 - DE 2,00 un
ATERRAMENTO ELETRICO

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a balxa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MARCO-CE NO AMBITO DO CONTRATO
61308012021.01 DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCO

6. Declaragoes
A7

7. Entidade de Classe / \
NENHUMA - NAO OPTANTE 7 / / :

8. Assinaturas 7 gl /;/ ety creFlcels //" N
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ,/ JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA - CPF: 142.206 52353

; de de 7
Local data = DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTDA - CNPJ:
37.626.762/0001-36
9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: 4YD1a
Impresso em: 21/08/2021 &s 12:15:46 por: , ip: 181.223.225.46

Www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br c REA_CE
Tel: (85)3453-5800 Fax: (85)3453-5804 "“1“"'"“5
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA c E No CEZOZII.OMZ‘GGO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20210841725

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 21/08/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Nimero: 8214855198

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac com brfpublico/, com a chave: 4YD1a
Impresso em: 21/08/2021 35 12:15:46 por: , ip: 181.223.225.46

www creace,org,br faleconosco@creace.org.br c REA-C E
Tet (85)3453-5800  Fax: (B5) 3453-5804 e orria SoCo
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APRESENTACAO

Este trabalho refere-se ao Projeto Basico da Ampliacdo do Sistema de Esgotamento

Sanitdrio do Municipio de Marco, no Estado do Ceara.

Os trabalhos desenvolvidos estdo sendo apresentados em 03 Volumes, com as seguintes
denominacdes:

Volume | —Tomo | — Memorial descritivo e Memorial de calculo
Volume | —Tomo Il — Orgamento e Cronograma Fisico-financeiro
Volume Il — Pegas Graficas

Volume Il — Projeto Elétrico

Especificamente, este é o Volume | — Tomo | — Memorial descritivo e Memorial de
calculo

Neste Volume | estdo apresentados os principais critérios e parametros utilizados na

elaboracdo do projeto, consolidados no Estudo de Concepgdo e Projetos Basicos, assim
como os demais servicos desenvolvidos: dimensionamentos, os memoriais descritivos e
especificacbes técnicas.

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO



EQUIPE TECNICA:

Engenheiro Civil Coordenador - Projeto e orcamento:
Rafael Lima Borges
CREA 11.855/D - RND 0607582138

Engenheiro Civil Coautor — Projeto e orcamento:
Ayrton Queiroz de Sousa Marinho Mesquita
CREA 350074 - RND 0619564148

Engenheiro Eletricista — Projeto elétrico:
Jairo Eduardo Cassiano Lima
CREA 12280 - RND 0607696745

Desenhista:
Ediberto

/%%7%

RAFAEL LIMAMOREIRA BORGES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 11.855/D (CE)
RNP 0607582138

o

ENGENHEIRO CIVIL

AYRTON QUEIROZ DE SO%\SA MARINHO MESQUITA

CREA 350074 (CE)
RNP 0619564148

A il A 5

JAIRO EDUARDO CASSIANO LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA

CREA 12.280 (CE)
RNP 0607696745

PROJETO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME | — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
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1. RESUMO DO PROIJETO

DADOS GERAIS

Projeto:

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE MARCO - ETAPA |
Municipio/UF: Localidade: Data Elaboragdo:

Marco/CE Sede JULHO / 2021
Data do orgamento: Tipo de projeto: Base de pregos:
25 SINAPI MAIO 21 /
JULHO / 2021 Saneamento Basico SEINERA 27

O projeto proposto para Ampliagao do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) de
Marco/CE encontra-se aprovado na CAGECE na sua vers3o integral, contemplando as duas
sub-bacias principais da ampliagdo, as duas EstacOes Elevatorias de Esgoto (EE) e a Lagoa de
Ampliacdo.

Em virtude do orcamento disponivel, o presente projeto sera dividido em 2 etapas,
sendo esta proposta para FUNASA sua primeira etapa. Para a ETAPA — | serd construida a sub-
bacia 02, a Estacdo Elevatdria de Esgoto 2 (EE-2), a Linha de Recalque da EE-2 (LR-EE2) e a
ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) com uma Lagoa de ampliacdo,
contemplando as etapas Uteis passiveis de realizacdo dentro do valor financeiro.

Uma etapa futura (ETAPA — Il) subsequente devera ser realizada com a construcdo da
sub-bacia 01, da Estacdo Elevatéria de Esgoto 1A (EE-1A) e da Linha de Recalque da EE-1A (LR-
EE-1A). A motivacdo dessa divisdo esta na melhor alocacdo de recurso, existindo a necessidade
da ordem priorizar a ampliacdo da Estacao de Tratamento de Esgoto, com mais uma Lagoa de
Maturagdo, evitando uma possivel sobrecarga das novas sub-bacias, como também a
construgao sub-bacia 2 anteriormente a sub-bacia 1, pois a Linha de Recalque da EE-2
interliga-se diretamente a Estacdao de Tratamento. Enquanto a Linha de Recalque da EE-1A
interliga-se a sub-bacia 2.

RESUMO GERAL DO PROJETO PROPOSTO — 12 ETAPA

ETAPA/FASE ESPECIFICAGCAO UNID QUANT VALOR TOTAL
1 INSTAACRO DAOBRAE | 0o 1 24653995
2 LIGACOES PREDIAIS UNIDADE 422 586.753,82
3 REDE COLETORA METRO 4113,55 1.207.506,83
4 ESTAGCAO ELEVATORIA UNIDADE 1 1.023.794,15
5 LINHA DE RECALQUE METRO 1970,93 759.756,04
6 INSTALAGOES ELETRICAS UNIDADE 1 241.327,76

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
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UNIDADE |

1 1.205.975,58

TOTAL

5.271.654,14

- DADOS DO PROJETO — INTEGRAL — ETAPA | E Il — APROVADO NA CAGECE

REDE COLETORA
) Extensdes (m) — PVC OCRE
Et Sub-b
apa up=Rada 50 200 250 Total
Projeto 01 7.006 8 7.014
Projeto 02 4.843 159 5.002
TOTAL 11.849 167 - 12.016
RESUMO DO ESTUDO POPULACIONAL
Mejcodo_de Consumo indice Horizonte Popula;a? de projeto
SELTE Domiciliar | atendimento | de Projeto habitames)
Populacional ) 2022 2042
Projecao
polinomial por 125 I/hab.dia 95% 20 anos 18035 32250
linha de tendéncia

Fonte de Informacdo: IBGE - Instituto de Geografia e Estatistica, Censo Demografico
1991, 2000 e 2010.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Caracteristicas EE-1A EE-2
Horizonte de projeto 2042 2042
(ano)
Etapa Projeto Projeto
Vazdo de
16,92 28,94
bombeamento (I/s)
Poténcia (CV) 5,0 12,5
AMT (m) 10,21 18,64
Tipo de bomba Submersivel | Submersivel
Configuracao 1A + 1R 1A + 1R
Sub b.acu.':l Ele 1 le2
contribuicao

PROJETO DE AMPLIAGAO DO
SANITARIO DE MARCO, CE
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LINHAS DE RECALQUE

Localizagdo Vazdes
Linha de de . Diametro | Extensao
Etapa . Material
recalque | pontante | Jusante Projeto (mm) (m)
(I/s)
Implantacgdo
CAGECE LR-1 EE-1 PV, SB-3 1,82 PVC DEFoFo 100 159.00
Implantacgdo
CAGECE LR-F EE-2 ETE 24,30 PVC DEFoFo 200 844.00
Projeto LR-1A EE-1A PV, SB-2 15,70 PVC DEFoFo 150 260,63
Projeto LR-2 EE-2 ETE 26,89 PVC DEFoFo 200 1.970,44
LIGACOES PREDIAIS
Quantidade de
Etapa . . .
LigagOes Prediais
Existentes 1.050
Projeto 1.025
Previsto 305
TOTAL 2.380

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — LAGOA DE ESTABILIZACAO

Dimensoes (1)
Unidade Etapa Volume Largura ameia C(.)mprlmentco 2 | profundidade
. profundidade | meia profundidade
(m?) (m)
(m) (m)
. Em obra
Lagoa Facultativa CAGECE 19200 80 120 2,0
L t a .
Oig“ dematuragio | p ieto 6120 34 120 1,5
Lagoa de maturacao Em obra
02 CAGECE 4131 34 81 1,5
Lagoa de maturacao Em obra
03 CAGECE 4131 54 81 1,5
PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE 10
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- DADOS DO PROJETO — PRIMEIRA ETAPA (ETAPA 1): VERSAO ATUAL - FUNASA

REDE COLETORA
) Extensdes (m) — PVC OCRE
Et Sub-b
L uRhada 5o 200 | 250 Total
Projeto 02 3.954,65 | 158,90 4.113,55
TOTAL 3.954,65 | 158,90 - 4.113,55
RESUMO DO ESTUDO POPULACIONAL
5 p Populagao de projeto
Mejcodo-de Consumo Indice Horizonte PEia . el
Estimativa Domiciliar | atendimento | de Projeto (habitantes)
Populacional J 2022 2042
Projecao
polinomial por 125 I/hab.dia 95% 20 anos 18035 32250
linha de tendéncia

Fonte de Informacdo: IBGE - Instituto de Geografia e Estatistica, Censo Demografico

1991, 2000 e 2010.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Caracteristicas EE-2
Horizonte de projeto 2042
(ano)
Etapa Projeto
Vazao de bombeamento 28,94
(I/s)
Poténcia (CV) 12,5
AMT (m) 18,64
Tipo de bomba Submersivel
Configuragao 1A + 1R
Sub bacia de contribuigao le2

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
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LINHAS DE RECALQUE

Localizagdo Vazdes
Linha de de . Diametro | Extensao
Etapa . Material
recalque | pontante | Jusante Projeto (mm) (m)
(I/s)
Implantacgdo
CAGECE LR-1 EE-1 PV, SB-3 1,82 PVC DEFoFo 100 159.00
Implantacgdo
CAGECE LR-F EE-2 ETE 24,30 PVC DEFoFo 200 844.00
Projeto LR-1A EE-1A PV, SB-2 15,70 PVC DEFoFo 150 260,63
Projeto LR-2 EE-2 ETE 26,89 PVC DEFoFo 200 1.970,44
LIGACOES PREDIAIS
Quantidade de
Etapa . . .
LigagOes Prediais
Existentes 1.050
Projeto 422
Previsto 305
TOTAL 1.777
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — LAGOA DE ESTABILIZACAO
Dimensoes (1)
Unidade Etapa Volume Largura ameia C(.)mprlmentco 2 | profundidade
3 profundidade | meia profundidade
(m?) (m)
(m) (m)
. Em obra
Lagoa Facultativa CAGECE 19200 80 120 2,0
(L)alg“ dematuragio | p ieto 6120 34 120 1,5
Lagoa de maturacao Em obra
02 CAGECE 4131 34 81 1,5
Lagoa de maturacao Em obra
03 CAGECE 4131 54 81 1,5
PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE 12
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2. ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE
2.1 CARACTERIZACAO DO MUNICiPIO
2.1.1 DADOS GERAIS

O municipio de Marco situa-se na porg¢do noroeste do Estado do Cear3, limitando-se
com os municipios de Bela Cruz ao norte; Senador S3 e Morrinhos ao sul; Morrinhos, Acarau
e Bela Cruz a leste; Granja e Senador Sa a oeste. Criado em 1951 e possui uma area Marco,
CE, 62560-000territorial de 574,10 km?, uma altitude na sede de 20,10m e localizacdo
geografica, no centro da praca da igreja matriz da sede, conforme abaixo indicado.

e Latitude (S) —» 03° 07' 23,67"
e Longitude (W) — 40° 08' 48,08"
Afigura 2.1 a seguir apresenta o mapa do municipio e a situagao em relagdo ao Estado.

2.1.2 ACESSO RODOVIARIO

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito por via rodovidria através
da BR-222 até Umirim, em seguida, pela BR-402 até o Triangulo do Marco, onde entra para a
sede municipal com percurso total de 223 km. Também, de Fortaleza, pode seguir pela rodovia
CE-085 até Acarau, em seguir pela BR-402 até o Triangulo do Marco e entra para a sede, com
percurso total de 271 km. Dessa Ultima cidade, através de estradas estaduais ou secundarias,
atinge-se a sede, vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas carrocaveis
interligam essas localidades, permitindo franco acesso durante todo o ano.

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
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Figura 2.1 — Mapa de Localizagao do Municipio
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MAPA DE LOCALIZACAO
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CAPITAL
CIDADE (ACIMA DE 100.000 HAB.)
CIDADE (DE 50.001 ATE 100,000 HAB.)

® 0O m *

CIDADE (DE 20 001 ATE 50.000 HAB.)
CIDADE (DE 5.001 ATE 20.000 HAB.)
CIDADE ( MENOS DE 5.000 HAB yDISTRITO®
OUTRAS LOCALIDADES

LIMITES
FERROVIA IMPLANTADA

FERROVIA PLANEJADA
AERODROMO
AEROPORTO

f++“

PORTO

PREFIXO RODOVIAS:

FEDERAL
ESTADUAL
TRANSITORIA

CONSTRUIDAS:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA
IMPLANTADA

LEITO NATURAL

I Hl a@4a

EM CONSTRUGAO:

PAVIMENTADA PISTASIMPLES =
PAVIMENTADA PISTA DUPLA mEs
IMPLANTAGAQ (EO1)

PLANEJADA

CONVENGOES

CURSO D'AGUA PERMANENTE
CURSO D'AGUA INTERMITENTE
LAGOA, LAGO

AGUDE, BARRAGEM

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002
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2.1.3 AspPectos CLIMATICO

Conforme dados do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE
2018, o municipio tem o clima Tropical Quente Semiarido e Tropical Quente Semiarido
Brando; temperatura média variando de 26 °C a 28 °C; com precipita¢cdo pluviométrica em
torno 1.097 mm anuais.

2.1.4 AspPecTOS FISIOGRAFICOS

Trés compartimentos morfoldgicos podem ser vistos na regido: as formas suaves
pouco dissecadas da Depressao Sertaneja, a planicie aluvial do rio Acaraul e, no extremo norte,
a faixa dos tabuleiros pré-litoraneos; as altitudes sdo inferiores a 200 m.

Solos podzdélicos, aluviais e planossolos sdo ali registrados, constituindo a base para
desenvolvimento da caatinga arbustiva densa, caatinga arbustiva aberta, a vegeta¢do mescla
de espécies da caatinga, mata serrana e proprias, dos tabuleiros e a mata ciliar.

O substrato geoldgico da area é constituido por calcarios e arenitos metamorfizados,
granitos, gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano indiviso, sedimentos areno-argilosos com
niveis conglomeraticos do Terciario/Quaternario e sedimentos arenosos, inconsolidados e
aluviais do Quaternario.

2.1.5 RECURsos HiDRIcOS

O municipio de Marco esta inserido na bacia hidrografica do rio Acarau. Como principal
drenagem superficial tem-se o rio Acaral. Destacam-se ainda os riachos do Cérrego, Pedra
Redonda e Inhanduba, este ultimo na divisa com o municipio de Bela Cruz. Quanto as aguas
subterraneas podemos distinguir dois dominios hidrogeolégico no municipio: sedimentos da
Formagao Barreiras e depdsitos aluvionares.

2.1.6 INDICADORES SocIAIS E EconOMIcOS DO MUNICiPIO

Populacao
Populagdo estimada (2019) 27.361 pessoas
Populacdo ultimo censo (2010) 24.703 pessoas
Densidade demografica 43,03 hab/km?
Posicdo no ranking do Estado para populacao 762
Fonte: IBGE
Trabalho e rendimento
Salario médio dos trabalhadores formais (2017) 1,4 salarios minimos
Pessoal ocupado (2017) 3.402 pessoas
Populagdo ocupada 12,6 %
Posicdo no ranking do Estado para saldrio médio 1452
Fonte: IBGE

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE 17
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Educacao
Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de
idade (2010)

¥ 4
"

IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental na
Rede publica (2017)

IDEB — Anos finais do ensino fundamental na
Rede publica (2017)

Matriculas no ensino fundamental (2018)
Matriculas no ensino médio (2018)
Docentes do ensino fundamental (2018)
Docentes do ensino médio (2018)

Numero de estabelecimentos de ensino
fundamental (2018)

NUmero de estabelecimentos de ensino médio
(2018)

Posicdo no ranking do Estado para taxa
escolarizacao

Fonte: IBGE

Economia
PIB per capita (2017)

Percentual das receitas oriundas de fontes
externas (2015)

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM, 2010)

Posicdo no ranking do Estado para taxa
escolarizacao

Fonte: IBGE

Saude

Mortalidade infantil (2017)

Internagdes por diarreia (2016)

Estabelecimentos de saude SUS (2009)

Posicdo no ranking do Estado para mortalidade
infantil

Fonte: IBGE

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

97,4 %

6,1

4,4

5.021 matriculas
1.556 matriculas
252 docentes

70 docentes

19 escolas

4 escolas

4 escolas

RS 11.565,25

94,1 %

0,612

482

14,29 ébitos por mil
vivos nascidos

0,7 internacoes por mil
habitantes

9 estabelecimentos

79¢
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INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO

Abastecimento de Agua (2015)

Discriminagao

Abastecimento de Agua

% sobre o total

urbana

Municipio do Estado
Ligagdes Reais 4.555 0,26
Ligacdes Ativas 4.080 0,25
Volume Produzido (m3) 599.236 0,17
Taxa de cobertura d'agua 99,18 i

Esgotamento Sanitario (2015)

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE)

Discriminagao

Esgotamento Sanitario

% sobre o total do

Municipio Estado
Ligacdes Reais - -
LigacOes Ativas - -
Extensdo de rede coletora (m) 15.799,05 0,35

Taxa de cobertura esgoto urbano

(%)

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
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Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE)
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
3.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A cidade de Marco estd com sistema de esgotamento sanitdrio em execucdo pela
Companhia de Aguas e Esgoto do Ceara — CAGECE, desde 2010, com previsdo de atendimento
de 60% de sua populacdo urbana e conclusdo prevista para o ano de 2020.

O Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Marco foi
elaborado inicialmente pela TECMINAS - Engenharia S/C Ltda em 2002, através de contrato
com a CAGECE, onde estava previsto numa primeira etapa duas bacias de escoamento (Sub-
bacia 03 e 04), 2 estacdes elevatdrias de esgoto (EE-1 a EE-F) com respectivos emissarios (LR-
1 e LR-F), estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e emissario final (EF).

Apds analise da SEMACE que visava a renovagao de licenga de instalagao do sistema de
esgotamento sanitario da sede municipal de Marco, constatou-se que a localizagdao das
estagOes elevatdrias EEE-1 e EEE-F eram inadequadas devido situarem-se em areas alagaveis
e de preservacao permanente do Rio Acarad, o que ocasionou alteracdes no projeto inicial,
principalmente referente a localizacdo das estacdes elevatérias, com consequente atraso no
cronograma de implantagao das obras.

Em dezembro de 2018 foi licitado pela CAGECE as obras para conclusdo da 12 etapa do

projeto de esgotamento sanitario, onde foram contemplados:

e 20 ligacOes prediais

¢ 12 mrede coletora de 150mm

e 18 m de rede coletora de 200mm

e Construcao da EE-1

e Conclusao da EE-F

e 32 mde linha de recalque para conclusdo da LR-1 (159 m PVC DN 100)

e 215,46m de linha de recalque para conclusdo da LR-F (844 m PVC DN 200)

e Conclusdo da ETE — Lagoa de Estabilizacado

e 75 m do emissario final em PVC DN 250
As obras estdo em fase final de conclusdo, com previsdo de entrega em 2020.

As principais unidades do sistema existente sdo descritas a seguir e o seu arranjo geral
¢é apresentado na Figura 3.1 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario em Implantacdo.

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE MARCO, CE
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3.2 DESCRICAO DO SISTEMA EM IMPLANTACAO PELA CAGECE (TECMINAS, 2002)

»
3¢

"

\ Aon

3.2.1 POPULACAO ATENDIDA

Pelas vazbes do sistema em implantacdo a populacdo estimada para fim de plano para
as sub-bacias 01 e 02 é de 9.708 habitantes, considerando a vazdo maxima no ponto final da
rede de 24,30 I/s no horizonte de projeto no ano de 2022.

3.2.2 LIGACOES DOMICILIARES

Segundo o projeto elaborado pela TECMINAS estd previsto a implantacdo de 1.350
ligagOes prediais nas sub-bacias 03 e 04. Todas as liga¢cOes sdo no padrao da CAGECE, com
caixa de inspecdo instalada no passeio e ligacdo a rede coletora através de tubo de PVC de
100 mm.

3.2.3 REeDE COLETORA

Foram projetados para as sub-bacias 01 e 02 uma extensdo total de rede coletora de
20.118 m em PVC com didmetro de 150 a 200mm e executados, conforme levantamento
topografico cadastral, uma extensdo total de 14.018 m, até dezembro de 2019.

3.2.4 ESTACAO ELEVATORIA

O quadro a seguir apresenta as caracteristicas técnicas da elevatéria em implantacao
no sistema.
Caracteristicas das estacGes elevatodrias

Caracteristicas EEE-1 EEE-F
Vazdo da bomba 3,90 1/s 25,00 1/s
Poténcia 3,60 CV 5¢CV
AMT 7,00 m 9,00 m
Tipo de bomba Submersivel Submersivel
Configuracao 1A + 1R 1A+ 1R
Sub bacia de contribuicdo SB-04 SB-03 e 04

3.2.5 LINHA DE RECALQUE

O quadro a seguir apresenta as caracteristicas técnicas da linha de recalque existente
no sistema em implantagao.
Caracteristicas das linhas de recalque

Caracteristicas LR-1 LR-F
Vazdo de projeto (2022) 1,82 1/s 24,301/s
Comprimento 159 m 844 m
Diametro 100 mm 200 mm
Material PVC DEF°F° PVC DEF°F°
Ponto de elevacdo EE-1 EE-F
Ponto de langcamento PV 04-21 na SB-03 ETE
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3.2.6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A ETE esta projetada para a 12 etapa em: 01 lagoa facultativa e 02 lagoas de maturacao.
A capacidade da ETE esta dimensionada para o ano de 2022 com uma vazio de 1.200 m3/dia.

Dimensdes da Lagoa de Estabilizacao

Caracteristicas Lagoa Facultativa Lagoa Maturagao
Largura a meia
profundidade (m) 80,00 34,00
Comprimento a meia
profundidade(m) 120,00 81,00
Profundidade (m) 2,00 1,50
Unidades 1 unid 2 unid

3.2.7 EMISSARIOS

Esta previsto no projeto em implantagdo pela CAGECE um emissario final da lagoa até
0 corpo receptor, com 75 metros em PVC DN 250.

3.2.8 CoRPO RECEPTOR DOS EFLUENTES

O corpo receptor final do sistema é o Riacho do Cdrrego que desdgua no Rio Acarau.
3.3 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O sistema de esgotamento sanitario atualmente em conclusdo pela CAGECE esta
dimensionado para atender as vazdes de projeto para o ano de 2022, com indice de cobertura
de 60% da populagdo urbana.

Para ampliacdo da rede coletora da cidade para atendimento de maior parcela da
populagcdo recomendamos a execucao das bacias mais a oeste da cidade (Sub-bacia 01 e 02),
onde se encontra a area de expansdo urbana da cidade, com interligacdo direta na estacdo de
tratamento de esgoto, através de linha de recalque especifica, de forma a ndo sobrecarregar
o sistema em implantacdo pela CAGECE.

A estacdo de tratamento de efluentes devera readequada concomitantemente a
ampliacdo da rede coletora, de forma a suportar o acréscimo de vazao no sistema dentro do
horizonte de projeto da ampliacdo do sistema (2042).
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3.4 ANEXO FOTOGRAFICO DA VISITA TECNICA

Vista do escoamento de esgoto a céu aberto
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Vista da caixa de ligagdo predial na drea em execugdo do sistema de
esgotamento
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