Projeto para um Sistema Fotovoltaico de
Microgeracdao com Poténcia Instalada de 20,00
kWp na cidade de Marco-Ce

QUOPA

ASSESS0RIA

@~ APROVADO

28/12/2022 Aservicoda C ,

22/12/2022

i
Y
N S /Jﬁ\" ):'___ (’\. L

}
4



Memorial Descritivo

™ QUOPA

MUNICIPIO DE MARCO
Conteido
| DR 175 T 1117 o XU P SOOI 3
2. BASE TECIMICA ... ueieieiiieceee ettt ettt et e st e e e e e b b s e br e s b s e s s 3
3. Unidade COonSUMIBOTA....cc.ueeivieeiererieeereeirenseerareerere st snnseines e senesen s ses e sesesaaesasesnnasasesas 4
4. Responsabilidade TECnICA .......ccccevvmiiiiiiiiiiiiiicccce e 5
5. Carga e Gerago Instaladas...........ccooooeiiiniiiii e 5
5.1 QUAAIO de CAIZAS -.coueeeeereiiierieeieettrteeeet ettt e te s eeeesse s s e e e s eeseae st et e bessasesbeans 5
5.2 Quadro de Geragdo INStAlado .....coeeuveeeriiriieiieci e 5
5.3 Geragao de ENeria.c...ccooveeiuieciiiiiiceenieee ettt 6
6. PrOjet0 € EXECUGHD ...ceueeueieiierieiniieiee it stcs et sb s sn bbb s sae s 7
6.1 Resumo do Sistema de Gerag@o Instalado .....cccceeeeiioiiiiiii e 7
6.2 EQUIPAIMENTOS ...ccveeiieii ittt r e st a e st e s san e ea e e s an e ere s e rneenbnennne 8
6.2.1 MOAUIOS FOLOVOIAICOS ....ceeeeiireiieeiieecceeenereeececen e e eneseseecssessssbeesseannes 8
6.2.2 Inversores FOtOVOItaiCOS. .....ccvviiimiiirmiiiiinirinniiciieeeir e 8
6.3 Calculo da Queda de TenSHO ... uvmemieeeeiieeee et e eee et e et e e e s eree e s s s sneeeaesesaene snans 9
6.4 Coordenagio e Seletividade de Protegao ......uveeruereeiieeeeiieeniienereeceeee e s seeeneenneens 10
6.4.1 FUSIVEIS c.eeereiiiccereireciennee ettt e s s s e sras e s s snn e 10
6.4.2 Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS).....ccviviiiiniiniiiiieene, 11
6.4.3 DISJUNTOTES. ...ceeueeeeneraireririmeeeteeete et e sse st e s e st esae e b e s et e s s e sesssssan s st s esanssannesans 11
6.5 EStruturas de FIXaGH0 .....cccvveiriiiererrieerreeneirreitce s e cseteessstsessasesass e sesnreesaassssbessenns 12
. 11 o T OSSPSR 13
. B
Al A (-
QUOPA ASSESSORIA 4 22 de dezembro de 2022

RU ALFREDO GADELHA, 543, JOSE MENDES — TABULEIRO DO

NORTE/CE REV.00 | Pag.2 | 14




Memonal Descritivo
MUNICTPIO DE MARCO

N QUOPA

1. Introducio

Este memorial descritivo apresenta todas as informagdes requisitadas para o
fornecimento e execugdo dos trabalhos de instalagdo do sistema para microgeragdo de energia
solar fotovoltaica em um empreendimento comercial localizado na cidade de Marco. Neste
memorial serfo feitas descrigfes gerais sobre o sistema fotovoltaico, seguidas de consideragdes
e peculiaridades sobre o projeto e a localizagdo do sistema, bem como suas especificagdes
técnicas dos equipamentos que serdo utilizados na instalagdo, acrescidos das informagoes
presentes nos anexos, tudo conforme a norma técnica da concessionaria em NT-BR 010/2016
R-01 — CONEXAO DE MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA
ELETRICO DA AMPLA/COELCE.

2. Base Técnica

Este projeto segue as recomendagdes contidas na norma técnica da concessionaria com
relagdo a sistemas de microgerag¢do ¢ minigeragdo em NT-BR 010/2016 R-01 - CONEXAO
DE MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA ELETRICO DA
AMPLA/COELCE, além disso, segue também as demais normas brasileiras citadas abaixo
visando o perfeito funcionamento do sistema fotovoltaico e enquadrando-se de forma plena as
normas reguladoras e leis brasileiras.

Documentos Técnicos da Concessionaria ENEL
[INT-001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuigdo;
[INT-002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuigdo;

ONT-003 - Fornecimento de Energia Elétrica a Prédios de Muiltiplas Unidades Consumidoras;
CONT-008 - Conexio de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico da Coelce.

Legislagdo ANEEL e INMETRO
OPRODIST
ORESOLUCAO NORMATIVA N° 687, DE 24 DE NOVEMBRO DE 2015
ORESOLUCAO NORMATIVA N° 414, DE 09 DE SETEMBRO DE 2010
ORESOLUCAO NORMATIVA N° 517, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2012
ONOTA TECNICA N° 0129/2012-SRD/ANEEL -

OPORTARIA INMETRO N° 004, DE 04 DE JANEIRO DE 2011
OPORTARIA INMETRO N° 357, DE 01 DE AGOSTO DE 2014
[OPORTARIA INMETRO N° 271, DE 02 DE JUNHO DE 2015 — ;'
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Normas Técnicas Brasileiras
ONBR 5410 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensdo;
JNBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dimensdes - Padronizagédo;
ONBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
CINBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexfo com a
rede elétrica de distribuigéo;
ONBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexio com a
rede elétrica de distribuigio - Procedimento de ensaio de conformidade;
ONBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas

fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

3. Unidade Consumidora

A unidade consumidora é um ponto comercial. A seguir sdo apresentados os dados
relativos a unidade consumidora (UC) e ao titular da conta de energia, conforme o a fatura do
consumo da concessionaria de energia do estado do Ceara, a Enel. Outros dados relevantes
relativos & UC sio apresentados no Anexo 3 — Diagrama elétrico unifilar, diagrama geral e

planta de localizacdo.

o NUMERO DA UC: 1425510

o TITULAR DA UC: FUNDO MUN DE EDUCACAO DE MARCO

o CPF/CNPJ: 07.566.516/0001-47

o ENDERECO: PV PASSAGEM DAS PEDRAS, 23500, MARACAJA, MARCO,
CE, CEP: 62560-000

o COORDENADAS GEOGRAFICAS (LATITUDE E LONGITUDE):

o (372962.00 E; 9647052.00 S)

A concepgdo desse sistema fotovoltaico tem como objetivo a geragdo de crédito
conforme as determinagdes do 6rgdo regulador federal ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica) dentro do sistema de compensagdo de energia elétrica, estabelecido pela Resolucio
Normativa n° 687/2015, ¢ de acordo com a norma técnica da concessionaria NT-BR 010/2016
R-01 — CONEXAO DE MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA
ELETRICO DA AMPLA/COELCE.
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4. Responsabilidade Técnica

Abaixo se encontram os dados do engenheiro técnico responsavel do projeto e

instala¢do, bem como o numero da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) solicitada e

quitada pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

o Eng. Eletricista: Italo Aguiar de Oliveira
RNP n°: 061.691.241-2

CREA: 331404/CE

N° da ART: CE20221111705

Conforme o Anexo 2 — Anota¢do de Responsabilidade Técnica

o O

o 0

5. Carga e Geracao Instaladas

5.1 Quadro de Cargas

De acordo com a CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR a poténcia disponivel do local é
limitada pela corrente do disjuntor de 50 A. A carga méaxima admissivel no empreendimento
sera de 30,36 kW. Para isso sera necessario solicitar um acréscimo de carga para o local de
instalagdo. Logo, a carga instalada devera ser superior a poténcia do sistema de geragdo

fotovoltaico.

5.2 Quadro de Geracao Instalado

O sistema para geragido ¢é indicado na Tabela 1.

Tabela 1 - Quadro de Geragdo Instalado

Equipamentos Poténcia Unitaria Quantidade Poténcia Total
Moédulo Canadian Solar
CS6W-545MS 545 Wp 38 20,71 kWp
Inversor de Frequéncia
Solis — 20K - LV 20,0 kW 1 20,0 kW

Com base na Tabela 1 ¢ na descrigdo apresentada no ifem 5. 1 deste memorial, é possivel

observar que a carga instalada ¢ superior a geragio.
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5.3 Geragdo de Energia
Através das informagdes obtidas segundo o banco de dados do site do CRESESB

(Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica), tem-se a referéncia com relagdo a irradiagio
solar nas cidades cadastradas no site. Assim, seguem abaixo os dados encontrados para
diferentes niveis de inclinagdo dos modulos fotovoltaicos e a média anual para cada caso para

a cidade de Marco em especifico para as coordenadas citadas no item 3 deste memorial.

Tabela 2 - Irradiagio Solar Anual de Marco, CE (Fonte: CRESESB)

Estagao: fdarco

Municipio: IMarco . CE - BRASIL
Latitude: 3.101° S

Longitude: 1C 149° O

Distancia do ponto de ref. (3.12453° S: 40.1489° 0) :2 6 kM
¢ Anguio i 7 (N T S T 7 T T
% |P:ano Honzontat 0° N 522 5171 499 458] 513 527 539 608 537{ 624 619 559 5,53 1,79
¢ |Anguio igual a latitude 3* N 5121 5121 499 4.62 523 531 552 6.14 6.39 6191 5.08 557 5.5 1,77,
#  |Mawer media anual 3TN 512f 512 499 4,62 523 5.4y 552 8 14 639 3191 608 557 5,53 1.77
#1 IMaor minimo mensa: 14N 470 483 4.87 470 551 582 589 6.37 635 588 557 5.03 5.46) 1.67|

Com esses dados, pode-se calcular, aproximadamente, a gera¢do estimada do sistema
fotovoltaico. Nesse calculo, inclui-se a eficiéncia do inversor de acordo com o respectivo
datasheet, a radia¢do diaria média, de acordo com os dados coletados na base de dados do
CRESESB considerando a localidade da instalagdo do sistema, a poténcia total instalada e as

perdas possiveis do sistema devido ao cabeamento e outros motivos.

A equagdo utilizada para tal estimativa € dada pela Equacdo 1, dada por:

Equagao I - Cdlculo da Geracdo Mensal

Poténcia nsiaiada = Radiagaopisria + Eficiénciapersor * 30 dias

Geragaoyensa = 1 + (Perdas do Sistema)

A geracio estimada em cada més do ano é mostrada no Grdfico 1 abaixo, considerando
as condigoes ideais de geragio e inclinagdo de 110 graus Norte, onde o kWh (quilowatt-hora)

representa a soma da energia total gerada em um dado periodo especificado.

Tl A ]l
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Grdfico 1— Geragio Estimada do Sistema
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6. Projeto e Execugio

Nesta se¢do sdo apresentadas todas as informagdes relativas ao desenvolvimento do
projeto do sistema de geragdo fotovoltaico. O sistema ¢ constituido por 38 modulos
fotovoltaicos. O Anexo 3 — Diagrama elétrico unifilar, diagrama geral e planta de localizacdo
apresenta todas as informagdes relativas ao arranjo dos modulos fotovoltaicos, inversor,

esquemas de ligagdo, componentes do sistema e ponto de conexdo.

6.1 Resumo do Sistema de Geracio Instalado
A topologia proposta para o empreendimento ¢ de instalagdo dos médulos no telthado.
Nos itens seguintes, detalhar-se-3o os componentes do sistema gerador.
o Poténcia pico dos médulos (kWp): 20,71

o Area total ocupada pelos médulos fotovoltaicos: 97,431012 m?

o Quantidade de Inversores: 1
o Numero de Arranjos: 2
o Poténcia Total dos Inversores: 20,00 kW
;1 } " 2
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Tabela 3 — Numero de Modulos Fotovoltaicos por Arranjos

STRING MPPT N° de Médulos

6.2 Equipamentos

6.2.1 Médules Fotovoltaicos
Todos os modulos fotovoltaicos utilizados possuem caracteristicas mecanicas e elétricas
similares e sdo do fabricante Canadian Solar. As caracteristicas elétricas ¢ mecénicas sdo
apresentadas no Datasheet do Médulo Canadian 545W, cujo modelo escolhido foi1 o CS6W-
545MS. Os moédulos possuem certificagdes internacionais e certificagdo junto ao INMETRO.
Estas certificagdes sdo apresentadas na Certificag¢do do Modulo Canadian 545W. A instalagio

e operagio sdo feitas segundo as recomendagdes do fabricante.

6.2.2 Inversores Fotovoltaicos
Sera utilizado um inversor fotovoltaico com poténcia nominal de saida total de 20,00

kW. O inversor escolhido sera um SOLIS — 20K - LV e se adapta as condigdes de operagdo
(tensdo, frequéncia, impedancia etc.) da rede a qual estara conectado e ndo opera quando nio
ha energia sendo fornecida pela rede elétrica da concessiondria. O inversor ja possui inseridas
as seguintes protegdes ajustadas conforme o disposto NT-BR 010/2016 R-01.

o Protegio de sub e sobre tensdo

o Desbalango de tensdo

o Protegdo de sub e sobre frequéncia

o Sistema de sincronismo digital

o Anti-ilhamento

o Protegio de sobrecorrente

o Protegdo contra falha na Rede

o Sistema de balanceamento de fases

i A
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o Elemento de desconexdo automatico

o Isolamento CC

Os parametros de entrada, pardmetros de saida, parametros gerais, eficiéncia, fator de
poténcia e THD do inversor podem ser consultados no Datasheet do Inversor Solis 20,0K,
assim como suas declara¢des de conformidade e certificagbes disponiveis no Anexo 4 -

Certificacdes Inversor Solis 20,0K.

6.3 Calculo da Queda de Tenséo

O calculo da queda de tensdo para um circuito trifasico € feito segundo a Equagio (2).

Equagdo 2 - Queda de Tensdo nos Condutores

1
100-;;.\/31 -L
S .Vf

AV (%) =

Onde:
o AV (%) — Queda de Tensdo Percentual
o L — Comprimento do Circuito em Metros (m)
o I — Corrente do Circuito em Ampere (A)
o Vi — Tensdo Nominal de Fase em Volts (V)

o S — Sec¢do do Condutor em Milimetros Quadrados (mm?)

Considerando o fator de poténcia aproximadamente unitario. O inversor € trifasico e

sera conectado a uma fase do sistema. A corrente do inversor é dada por:
Equagdo 3 — Calculo da Corrente em um Circuito Trifdasico

| = Ptotal
‘\/ngPXfo
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Assim, a corrente nominal de saida do inversor SOLIS — 20K - LV é:

=33,024

Os outros pardmetros sdo:

o L=10m
o S=10,0 mm?
o Vr=380V

Assim, a queda de tensdo do trecho inversor-medidor é:

AV (%) = 0,26

Verificando o Moddulo 8 do PRODIST verifica-se que a qualidade de energia da

instalagdo ¢ adequada, de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 — Tensoes de Conexdes para Baixa Tensdo (220/380V)

Tensao de Atendimento (TA) Faixs de V‘"“’f{,ﬂf‘;‘)‘""" de Leitura
Adequada (348 TL = 396)/(201- TL £ 231}
{327 < TL<348 ou 396<TL < 403
Precana (189 < TL<201 ou 231<TL < 233)

Critica {TL<327 ou TL>403)/(TL<189 ou TL>233}

6.4 Coordenacio e Seletividade de Protecio

Além das protegdes inerentes do inversor fotovoltaico, outras protegdes se fazem
necessarias. Os principais dispositivos de prote¢do do sistema sdo os fusiveis, os dispositivos
de protegdo contra surtos e os disjuntores termomagnéticos. Estes dispositivos devem estar

coordenados e deve haver seletividade de maneira a garantir a seguranga e disponibilidade da

instalagdo.

6.4.1 Fusiveis

A corrente de curto-circuito do médulo da Canadian Solar é 13,95 A. Assim, utiliza-se

fusiveis com corrente nominal de 15 A. :

-~ ) (
\__L,'l‘.‘.i.‘- /_h\__,-\;’ ,
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6.4.2 Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS)

,.
\

A

O sistema deve ser protegido por DPS tanto no lado de corrente continua quanto no lado
de corrente alternada. Deve-se atentar que os DPS’s de corrente continua sdo diferentes

daqueles de corrente alternada.

6.4.2.1 DPS - Corrente Continua (CC)

A tensdo de maxima operagdo continua do DPS deve ser ao menos 10% superior a
tensdo de circuito aberto do arranjo. Dessa forma, evita-se o disparo acidental do DPS e garante-
se que ele so ira atuar nos casos em que houver um surto de tensdo. O DPS deve atuar antes que
a maxima tensdo admissivel do sistema seja atingida, no caso do inversor da SOLIS — 20K -
LV, a tensdo admissivel é 1.000 V, conforme o datasheet do fabricante. O DPS do lado CC ¢
classe 2 com capacidade nominal de interrupgdo de 45 kA.

o DPS CC utilizado no inversor SOLIS — 20K - LV 1.000 Vce / 45kA

6.4.2.2 DPS - Corrente Alternada (CA)
O mesmo critério utilizado anteriormente é utilizado aqui, no entanto a tensio de
referéncia € a tensdo da saida do inversor, neste caso 220 V. O DPS utilizado ¢ de classe 2 com

capacidade nominal de interrupgdo de 40 kA.
o DPS CA utilizado: 275V / 40kA

6.4.3 Disjuntores
O disjuntor é dimensionado segundo a equagdo abaixo:
Isi<Ip<lIf
Onde:
o Is1 — Maxima corrente na saida do inversor.
o Ip — Corrente nominal do disjuntor.

o Ir — Capacidade de condugio de corrente do condutor dimensionado para o circuito.

Portanto, tem-se para o inversor da SOLIS — 20K - LV:
o lss—33,02A.
o Ip—40A.
o Ir—46 A ¥

! -

— P :
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Quando dois ou mais dispositivos de prote¢io contra sobrecorrente forem instalados em
série, suas caracteristicas de atuagdo devem ser escolhidas de modo que, no caso de circulagdo
de uma sobrecorrente no circuito situado a jusante, sé atue o dispositivo que protege esse
circuito.

A seletividade é garantida desde que a corrente nominal do disjuntor a jusante seja
inferior a do disjuntor 4 montante e as curvas de ambos os disjuntores se cruzem em uma faixa

muito estreita.

o Disjuntor a jusante (disjuntor do inversor da SOLIS — 20K - LV): Termomagnético
Tripolar 40 A curva C.
o Disjuntores a montante (disjuntor do quadro geral e disjuntor do medidor):

Termomagnético Tripolar 50 A.

O aterramento de: modulos, estruturas metalicas, inversor, quadros CC e CA sera feito
com cabo de cobre de se¢do minima 6,0 mm? e interligado ao sistema de aterramento da

residéncia, promovendo a equipotencializagdo global da instalagao.

6.5 Estruturas de Fixac¢io

A estrutura de fixagio dos médulos no empreendimento do cliente é composta de pegas
metalicas em aluminio e ago inox, garantindo uma durabilidade ¢ resisténcia aos agentes
atmosféricos. As estruturas estardo aterradas por condutor PE de cobre 6,0 mm? e conectadas
ao BEP.

Para instalagdo em uma altura superior a 2 metros em relagéo ao chéo, deve-se seguir as
normas de trabalho em altura apresentadas na NR35. O local onde sera instalado o sistema
fotovoltaico ndo devera apresentar obstaculos que possam ocasionar sombreamento parcial dos
modulos fotovoltaicos. Preferencialmente, as bases de ancoragem dos trithos que se servem a
fixagdo dos mddulos devem ser espagadas igualmente. Uma distancia maxima de 3 metros € o

suficiente para se adequar a norma (cf. ABNT NBR 6123:2013).

1.
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7. Anexos QO}

A seguir sdo listados os anexos que contém informagdes relevantes sobre o projeto. b
o ANEXO 2 — Anotagédo de Responsabilidade Técnica
o ANEXO 3 — Diagrama elétrico unifilar, diagrama geral e planta de localizagéio
o Anexo 4 - Certificagdes Inversor Solis 20,0K
o ANEXO A - Formulario de Solicitagdo de Acesso para Microgeragio Distribuida com
Poténcia Superior a 10kW
o ANEXO B - Cadastro de Geragdo Distribuida
o ANEXO C - Solicitago Acréscimo de Carga

ltaio Agular d2 Oliven.
i ngenhero Bioosie
PR 061973183 64
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é’ Anotagao de Respoansabilidade Técnica - ART
B Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

e

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

. ¥ RespOnsavel Yéonico
ITALO AGUIAR DE CLIVEIRA
ENGENHEIRO ELETRICISTA

tituio profissionar:

Emprasa contralada: QUORA SERVIGOS GE ASSESSURIA € ACOMPANHAMENTO UE SERVIGGS NA

CONSTRUGAO EIRELI
2. Dados do Conbialo

CREA-CE

Rigina 1/1

ART OBRA / SERVIGO
N° CE20221111705
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b

INICIAL

RNP: 0616912412
Rogistro. 331404CE

Fegisivo : 0000425484.CE

Coniratanta: FUNDO MUN DE EDUCACAO DE MARCO CPF/CNPJ: £7.566.516/0001-47
POVOACD PASZAGEM DAS PEDRAS N 23500
Complements: Dainno: MARACAJA

[S1 ol CEP: 62580000

Cidatie: MARCO
Contraty HEo especificado Ceiebirado enn
Vaior: 1% 1.000,00
Agao institucionat:

MERHUMA - HAG OPTANTE

Tipo du conpratanie: Pessda Jusidica ae Olrcite Publico

e 3. Dados da Obra/Servico
POVOADO PASSAGEM DAS PEDRAS
Complemento:

Cidade: MARCO

01/11/2022

Baiwro:
UF: CE

Data de liicio Prewvisao de torminn: 31/12/2022

Finaldade. Comerciat
FUNDO MUN DE EDUCACAO DE I2ARCO

Coordenadas Geegrahcas:

N°: 23500

MARACAJA

CEP: 62560000
-3.190399, -4G.165746

Codigo: Nao Especificado

CPF/CNPJ' 07.566.516/0001-47

4, Atividade Técnica P

CIYIGAT
ELETROTECNICA > SISTEMAS DE EMERGIA BLETRICA =
STRIGIDA

ot - Pmjeto .
MICROGERACAD T

Criantidade Umidade
#4594 - DE 2000 kw

A0S 3 CONCIISA0 das aivIKELes IeorItas ¢ voiissional Cove 1rocesor a bama Gesla ART

5. Gbservagdes

.. 6. Declaragoes _—
NG GUE 2SIoU cCuMpnndo as regras de ucessibihdade praevisias nd

- Decie

5256:2004.

7. Entidade do Classe e

NENHURMA - NAO OP TANTE

. B Assinaturas
Daclaio sererm verdadeiras &s wlormagoes acima

Dezembro an 2022

$ Nas normas técnicas da ABNT, na legislacao espadticd e no decreto o

¢
i

]

/ i

”g{b 52?/‘/ //7\"

ITALO AGUIAR D& o‘_wEmA[ cmT 051.933.183-84

Fortaleza = 22  de

data

I )
hatee) - A .
FUNDO MUN DE EDUGACA© DE MARGGL: QNPJ; 37665 516/0001-47
;

9. Informagoes

© A ART é valida somente quando qu.ada medionle apresontagas do comprovante do pagarmento ou conferéncia no ade do Crea.

* O compidvante de PeGamento deverd S0 apensito par COMErovaCan de guitugad

10. Valor

Valor i ART:

RS 83,78 Reaegistrada #m Valor pago

13/112/2022

A

NraT A0 G

[ E S I VLR A

RS 88,78

tonioidade destd ART prads 58r vanicade oin hitns i aa-c2. wlad Lon bifpubhics). €0 d Chave! Wd3aw

Hosso Nimerc: BM5756439

Lp 16812107 73

f£5i CREA-CE




=\

LEGENDA 1

CONDUTORES FASE,
NEUTRO E PROTEGAOQ,
RESPECTIVAMENTE

T
o

DISJUNTOR TERMONAGNETICO
TRIPOLAR

|}

MODULO CANADIAN SOLAR - CS6W-545MS

1
D4
e

—

Pmax=545 Wp
Vmp=41,50 V
Imp=13,14 A
Voc=49,40 V
Isc=13,95 A
2,261 X 1,134

String 1 - 13 médulos
Hi}r + Inom=13,14 A
+ N h T
Voc=§42,20 V 1000 Vee Jf é 0
Vmp=538.50 ¥ 5kA T
String 2 - 13 médul
Er;f‘,uos lnom=13,14 A MPPT1 ;
RN - /
= k] é /
: /
String 1 - 12 médulos !
P om=13,14 A /
i S /
+ Y ’ /
Ve 92, — [
Vourada500 1‘;""”"“;1! é //
/
MPPT2 ,.
/
/
/
/
/
- /
{ /
N /
. f
/
@ /
o S /
a & /
2 3 MPPT3 | |~
@] < J
o /
a. /
< /
/
.y R
S PROTEGOES PROVIDAS PELO INVERSOR
6 =

ra— DISPOSITIVO DE PROTEGAO
%’ CONTRA SURTOS - DPS:
CLASSE | E
é—-— Conectar Saida do inversor junto ao QGBT
WA S B0 A PORTA FUSIVEL 324 -
-10,0 mm e BSOV, COM FUSIVEL
T 15A - 1.000V
il i
< DISJUNTOR
acar j: <— CARGAS DA INSTALAGAO
— |
275 Vea < =3
40 kA W
1 p/fase < DISJUNTOR g
1 p/neutro MEDIOOR > LEGENDA 2
< .L Inorm Corrente nominal
dos arranjos
CARGAS :

Se¢8oc nominal dos
condutores de
aterramento do sistema

fotovoltaico: 6,0mm?

DC 1(+)

DC -

DC 2(+)

m DC -

MEDIDOR

©

Tensdo de circuito

Voc |aberto do arranjo

BIDIRECIONAL

/ INVERSOR

SOLIS-20K-LV

.

/ P=20,0 kW
’ Vmax=1000 V
n"MPPT=2
200<Vmppt<800 V.

Imppt=20,0 A

REDE ENEL

J|iTaLo AGUAR DE GUVEIRA
e T T R TTALG AGUIAR DE OLIVEIRA

FUNDO MUN DE EDUCACAO DE MARCO
PV PASSAGEM DAS PEDRAS. 23500, MARACAJA. MARCO. OB

ITALO AGUIAR DE OUIVEIRA
QUOTAGES_PASSAGTM
ABE!

DIAGRAMA UNIFILAR

I




LEGENDA _

@ Medidor Bidirecional

Disjuntor Temomagnético Tripolar

EMPREENDIMENTO DO CLIENTE

PV PASSAGEM DAS PEDRAS, 23500, MARACAJA, MARCO, CE, CEP: 62560-000

ENEL
380/220 V
Disjuntor Disjuntor
do Medidor  do Quadro Geral
50 A 50 A

PLACA DE SINALIZAGAO
VER DETALHE 2

MEDIDOR ;
VER DETALHE 1 |
w o N

(o)

N,

\,

,
NE— ’.<_»
.
i
¢
;

cc
1 Inversor de Frequéncia
N

@ 38 Mddulos Fotovoltaicos
CAIXA EM POLICABORNATO
COM TAMPA TRANSPARENTE
OU CRISTAL PARA MEDIGAO
TRIFASICA
CONFORME E£T-195:2011 COELCE
CODIGO: 4544004

DETALHE 1

PLACA COM ESPESSURA DE 2 MM,
MATERIAL: CHAPA GALVALUME COM

CUIDADOQ | |z, oo 5on 5 rase

TINTA ELETROSTATICA EM PO, NA CHAPA
ESTA APUCADA UMA DEMAD DE FUNDO
RISCO DE CHOQUE stim;oc%ﬁoswo DE ESPESSURA MiNIMA

ELETRlCO DIMENSOES: 25 CM DE LARGURA E 1,
GERAGAO PROPRIA | DMENSOES: 25 H ®

CONFORME:
CNC—OMBR~MAT~18-0122-EDBR

DETALHE 2

Disjuntor
do Inversor

40 A

s*

- @-cos

terramento

—
b3

[ T I |
T SR TS SRR TR T TG RGUA BE OUVERA
ITALO AGUIAR DE OLIVEIRA

i FUNDO MUN DE EDUCATAO DE MARCO

1 PY FASSAGEM DAS PEDRAS. 23500 MARACIJA, MARCO. TE, " BLXIBAOS_PASRASTM
3 JA85E] 0,710

.DIAGRAMA GERAL .




"__: inclinag@o do LEG E N DA

- ) Ggua do telhado :
%{\ PAINEL FOTOVOLTAICO

CANADIAN — 545 Wp
INVERSOR
] SOLIS — 20,0KW

MPPTISZ  MPPT1.S! @ MEDIDOR
MPPTLS2  MPPTISV ENEL
MPPTLS2  MPPTLSt
MPPTLS2  MPPTIS5! N

52 MPPTLSt
MPPTI.S2 1§ MN aN
MPPTLS2  wPPTLS)
MPPTIS2Z  MPPTLS! M 3
MPPTLSZ  MPPTLSH

ms e
MPPTI.SZ  MPPTLS!
MPPTL.S2  MPPTY.S1 S
MPPTLSZ  MPPTIS!
- > < s R
MPPTILSZ  MRPTLS!
inclinagdc da inclinagdo da inclinaglo fla o inclinagdo da
&gua do telhado Ggua| do tethado Gqua do tdhado | WPPIZS! . WPPTZSI 6gua do teihado
MPPT2.S1 : MPPT2.51
| MPPT2.51 ‘ MPPT2.51
(AR | .
| WPPTZSI | MPPTZS!
f :
| MPPTZS! ! MPPT2.51
| MPPT2.S1 | MPPT2.S)
(AR S
NV
IfTALO AGUIAR DE OLIVEIRA

inclinagdo da
agua do tethado

FTALO AGUIAR DE OLIVEIRA

ITALO AGUIAR DE OLIVEIRA

PV PASSAGEM DAS PEDRAS, 23500, SEM BAIRRO, MARCO, CE, CEP: 62560-000
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